C. PRZEDMIOTY UZUPEENIAJACE

MODUL OBIERALNY
URZADZENIA | SYSTEMY MECHATRONICZNE



Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.1

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Miernictwo elektryczne
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiow 11

6. Imie i.nazwisko koordynatora o dr inz. Jerzy Podhajecki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 15; Lab.: 15; Proj.:15 W: 10; Lab.: 10; Proj.:10

Liczba godzin | 45 30

ogotem

C - Wymagania wstepne

Wiedza: Posiada podstawowe wiadomosci z fizyki, elektrotechniki oraz analizy matematycznej
Umiejetnosci: umie stosowaé wiedze z zakresu elektrotechniki i elektroniki

Kompetencje spoteczne: Ma Swiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do
podjecia wspdétpracy w ramach zespotu

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | zapoznanie studentéw z wiadomo$ciami na temat miernictwa elektrycznego

CW2 | zapoznanie z podstawowymi charakterystykami i petnionymi funkcjami elementéw sktadajacych
sie na system pomiarowy

CW3 | opanowanie podstawowych metod pomiarowych

Umiejetnosci

CU1 | potrafi okresli¢ podstawowe pomiary elektryczne

CU2 | potrafi zbudowa¢ uktad pomiarowy do wyznaczenia wielkosci elektrycznych

CU3 | potrafi prawidtowo sprawdzi¢ poprawnos¢ projektowanego systemu pomiarowego

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontek$cie skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej

CK2 | Uswiadomienie swiadomosci skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej




E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy

umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | zna kluczowe zagadnienia z zakresu miernictwa K_ W05
EPW2 | zna metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan K W12
inzynierskich zwigzanych z miernictwem elektrycznym
EPW3 | zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania systemu K W10

pomiarowego

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi K_U01
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

EPU2 | potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary uktadéw elektrycznych; potrafi K_U07
przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich
interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski

EPU3 | potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw systemu pomiarowego ze K U11
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobér mocy, koszt itp.)

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; K K01

EPK2 | ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej zwigzanej z K_K02
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow

stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie. Jednostki uktadu SI. Wzorce wielko$ci pomiarowych 2 1
w2 Btedy i niepewnos$¢ pomiaru. Definicja sygnatéw i jego parametrow 2 2
W3 Analogowe przyrzady i systemy pomiarowe 2 2
W4 Cyfrowe przyrzady i systemy pomiarowe 2 1
W5 Automatyzacja proceséw pomiarowych 2 1
W6 Komputerowe wspomaganie proceséw pomiarowych. Rodzaje 1 1

i zastosowanie interfejséw w przemystowych systemach

pomiarowych
w7 Magistrale systemowe. Standard RS-232. Standard IEC-625. Karty 2 1

pomiarowe do nadzorowania proceséw przemystowych
w8 Przemystowe systemy pomiaru i akwizycji danych. Metody projektowania 2 1

przemystowych systemoéw pomiarowych

Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Liczba godzin na studiach

Lp. | Trescilaboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie 1 1

L2 Pomiar napiecia, pradu statego i zmiennego 1 2




L3 Pomiar rezystancji, pojemnosci i indukcyjnos$ci. Pomiar impedancji. Pomiar 3 2
mocy czynnej i biernej. Statystyczna analiza wynikéw pomiaru

L4 Pomiar i analiza sygnatéw z wykorzystaniem oscyloskopu 2 2
cyfrowego

L5 Pomiar i analiza sygnatéw z wykorzystaniem cyfrowego analizatora widma 2 1

L6 Rejestracja i wizualizacja sygnatéow z wykorzystaniem pakietu 3 1
HP VEE

L7 Budowa wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w systemie Labview 3 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

Lp. Tresci proj ektéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie 1 1

p2 Dziatanie analogowych i cyfrowych miernikéw opisywane na podstawie 1 1
schematow blokowych i ideowych

P3 Dziatanie przemystowych systeméw pomiarowych na podstawie 1 1
schematow blokowych

P4 Projektowanie systeméw pomiarowych z wykorzystaniem 6 3
pakietu HP VEE

P5 Przyktad wykorzystania systemu LabView do budowy prostego urzadzenia 6 4
pomiarowego
Razem liczba godzin projektow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form

zajec

Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z wykorzystaniem komputera, wyktad Komputer, projektor.
problemowy potaczony z dyskusja

Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ pozyskiwania Wyposazenie laboratorium.
informacji ze zZrédet internetowych, pomiar parametréw
elementéw obwodo6w elektrycznych, montaz zadanych
obwodéw elektrycznych i badanie ich charakterystyk.

Projekt doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor
inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dob6r | multimedialny, tablica
informacji do realizacji zadania inzynierskiego, sucho$cieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiaggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty ksztatcenia
(wybér z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zaje¢, | P1- egzamin ustny
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako
pracy wilasnej)
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢; F3 - praca pisemna P3-ocena podsumowujaca

(sprawozdanie)

powstala na podstawie ocen
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formujacych, uzyskanych w
semestrze

Projekt F3 - praca pisemna

(sprawozdanie)

P3-ocena podsumowujaca
powstala na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P1 F2 P1 P3 F2 P1
EPW1 X X X X X X
EPW2 X X X X X X
EPW3 X X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X X
EPU3 X X X X X
EPK1 X X X X
EPK2 X X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Opanowat wiedze na temat | Opanowat wiedze na | Opanowat wiedze na temat
kluczowowych zagadnien z | temat kluczowych | kluczowych zagadnien z zakresu
zakresu miernictwa | zagadnien z zakresu | miernictwa elektrycznego
elektrycznego przekazang | miernictwa przekazang na  zajeciach  oraz
na zajeciach oraz | elektrycznego pochodzaca z literatury podstawowej
pochodzacg z litera- tury | przekazana na zajeciach | i fakultatywnej; zna zagadnienia
podstawowej; zna | oraz  pochodzaca z | zwigzane z prowadzeniem badan i
podstawowe  zagadnienia | literatury podstawowej | potrafi samodzielnie rozwigzywacé
zwigzane z prowadzeniem | i fakultatywnej; zna | problemy
badan i prezentacjg | wiekszos¢  zagadnien
wynikow zwigzanych vA

prowadzeniem badan i
prezentacjg wynikéw

EPW2 Opanowat wiedze | Opanowat wiedze | Opanowat wiedze przekazang na oraz
przekazang na zajeciach | przekazang na zajeciach | pochodzaca z literatury podstawowej
oraz pochodzgca z literatury | oraz  pochodzaca z |i fakultatywnej na temat
podstawowej na temat | literatury podstawowej | rozwigzywania prostych zadan
rozwigzywania prostych | i  falkultatywnej na | inzynierskich zwigzanych vA
zadan inzynierskich | temat rozwigzywania | miernictwem elektrycznym
zwigzanych z miernictwem | prostych zadan
elektrycznym inzynierskich

zwigzanych Z
miernictwem
elektrycznym
EPW3 Zna wybrane zagadnienia | Ma poszerzong wiedze | Ma wiedze w wykraczajacg poza
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zZwigzane y/ metodami
pomiaru podstawowych
wielkosci elektrycznych

w zakresie zagadnien
zwigzanych z metodami
pomiaru podstawowych
wielkoS$ci elektrycznych

zakres problemowy zaje¢ w zakresie
metod pomiaru podstawowych
wielkosci elektrycznych

EPU1 Realizuje powierzone | Realizuje  powierzone | Realizuje powierzone zadania
zadania popelniajac | zadania popelniajac | bezbtednie
nieznaczne btedy nieistotne btedy
EPU2 Realizuje powierzone | Realizuje = powierzone | Realizuje powierzone zadania
zadania popetniajac | zadania popetniajgc | bezbtednie. Samodzielnie poszukuje
nieznaczne btedy nieistotne bledy metod rozwigzania problemu
EPU3 Realizuje powierzone | Realizuje = powierzone | Realizuje powierzone zadania
zadania popelniajac | zadania popelniajac | bezbtednie
nieznaczne btedy nieistotne btedy
EPK1 Rozumie potrzebe i zna | Rozumie potrzebe i zna | Rozumie potrzebe i zna mozliwosci
mozliwosci ciagtego | mozliwosci ciagtego | ciggtego doksztatcania sie (studia
doksztatcania sie (studia | doksztatcania sie | drugiego i trzeciego stopnia, studia
drugiego stopnia, studia | (studia  drugiego i | podyplomowekursy), podnoszenia
podyplomowe, kursy) — | trzeciego stopnia, studia | kompetencji zawodowych, osobistych
podnoszenia  kompetencji | podyplomowe, kursy) | i spotecznych; stosuje sie do zasad w
zawodowych, osobistych i | — podnoszenia | ograniczonym stopniu. Samodzielnie
spotecznych ale stosuje sie | kompetencji poszukuje mozliwo$ci  uzupetnienia
do zasad w niewielkim | zawodowych, i poszerzenia wiedzy
stopniu osobistych i
spotecznych; stosuje
sie do zasad w
ograniczonym stopniu
EPK2 Ma niewielka $wiadomo$¢ | Ma niewielkg | Ma pelng $wiadomo$¢ na temat
na temat ponoszenia | §wiadomo$¢ na temat | ponoszenia odpowiedzialno$ci za
odpowiedzialno$ci za | ponoszenia podejmowane decyzje oraz ma
podejmowane decyzje oraz | odpowiedzialno$ci za | $wiadomo$¢ waznosci i rozumie i
ma $wiadomo$¢ waznosci i | podejmowane decyzje | skutki dziatalnoSci inzynierskiej
rozumie i skutki | oraz ma $wiadomos¢
dziatalno$ci inzynierskiej waznosci i rozumie i
skutki dziatalno$ci
inzynierskiej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlicki A.: Metrologia elektryczna, WNT Warszawa, 2003 r.

2. Lebson S.: Podstawy miernictwa elektrycznego, WNT, Warszawa, 1972 r.

3. Stabrowski M.,Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN Warszawa 2002 r.
4. Rydzewski ].,Pomiary oscyloskopowe, WNT 1999, 2007 r.

5. Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa: Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w
LabVIEW, Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa 2005.
6. Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2002.
7. Przewodniki i dokumentacja National Instruments (www.ni.com)

Literatura zalecana / fakultatywna:
1.Stabrowski M., Miernictwo elektryczne: cyfrowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza PW, 1994 r.
2.W. Kwiatkowski: Miernictwo elektryczne. Analogowa technika pomiarowa 1999

3. W. Nawrocki Komputerowe systemy pomiarowe, WKit,, 2004.

L - Obciazenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje




na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 30
Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 18 28
Przygotowanie sprawozdan 15 15
Przygotowanie do laboratorium 10 15
Przygotowanie do egzaminu 10 10

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Jerzy Podhajecki
Data sporzgdzenia / aktualizacji 01.06.2019
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) jerzypodh@02.pl 888720212
Podpis



mailto:jerzypodh@o2.pl

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.2

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne

Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Uklady i zespoly elektroniczne
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 11

6. Imie i.nazwisko koordynatora o dr inz. Kazimierz Krzywicki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 15; Lab.: 30 W: 10; Lab.: 18

Liczba godzin | 45 28

ogotem

C - Wymagania wstepne

Fizyka

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia,
teorie, zasady, metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu

inzynierskich zwigzanych z uktadami elektronicznymi.

zadan

Umiejetnosci

z literatury, baz danych i innych zrédet.

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

scharakteryzowac poszczeg6lne elementy bierne i czynne.

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma elementarng wiedze z zakresu uktaddw elektronicznych. Potrafi K_WO05




EPW2 | Ma elementarng wiedze z zakresu logiki binarnej i uktadéw logicznych. K W12
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet. K_U01
EPU2 | Potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty system elektroniczny z K _U13
uwzglednieniem narzuconych kryteriéw uzytkowych.
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie . K_ K01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

W2 | Bierne elementy elektroniczne. 2 2

W3 | Czynne elementy elektroniczne. 2 1

W4 | Podstawy logiki binarnej. Wprowadzenie do uktadéw logicznych. 2 1

W5 | Podstawy techniki cyfrowej. Uktady sekwencyjne, kombinacyjne i 2 1
pamietajgce.

W6 | Uktady scalone. 2

W7 | Wprowadzenie do projektowanie obwodéw drukowanych 1

w8 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.

L2 Zapoznanie z programowa i sprzetowa platforma realizacyjng. Instalacja 2 1
i konfiguracja wymaganych $rodowisk deweloperskich. Debugowanie.

L3 Cw. 1. Bierne elementy elektroniczne. Podstawowe pomiary i badanie ich 2 2
wlasciwosci.

L4 Cw. 2. Czynne elementy elektroniczne. Podstawowe pomiary i badanie 2 2
ich wtasciwosci.

L5 Cw. 3. Podstawy logiki binarnej. 2 0

L6 Cw. 4. Uktady sekwencyjne. 2 2

L7 Cw. 5. Uktady kombinacyjne. 2 0

L8 Termin odrébczy 1. 2 1

L9 Cw. 6. Uktady pamietajace. 2 2

L10 | Cw. 7. Uktady scalone. 2 2

L11 | Cw. 8. Realizacja prostego systemu cz. I 2 0

L12 | Cw.9. Realizacja prostego systemu cz. II 2 2

L13 | Cw. 10. Wprowadzenie do projektowanie obwodéw drukowanych 2 0

L14 | Termin odrébcezy II. 2 1

L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18




G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form

zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor zlisty)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (zestawy

maszyn i urzadzen,

laboratoryjne do budowy uktadéw
i systemdw elektronicznych),
komputery klasy PC wraz z
oprogramowaniem

H - Metody oceniania osiagniecia efektoéw ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty ksztatcenia
(wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci
testu, ocena wynika z przyjetej
gradacji punktowej

Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje, P3 - ocena podsumowujgca

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy

wtasnej)

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty

Wyktad

Laboratorium

przedmiotowe F2

P2 F2 F3 P3

EPW1

EPW2 X

EPU1

EPU2

EPK1 X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)

EPW1 Zna podstawowe bierne i | Zna wigkszo$¢ wymaganych | Zna  wszystkie  wymagane
czynne uktady elektroniczne. terminow zwigzanych z | terminy zwigzane z ukladami

uktadami elektronicznymi. elektronicznymi.

EPW2 Zna podstawowe zasady logiki | Zna podstawowe zasady logiki | Zna  wszystkie ~ wymagane
binarnej. binarnej i uktadow logicznych. | zasady logiki  binarnej i

uktadow logicznych.

EPU1 Potrafi w podstawowym stopniu | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie
(z pomoca prowadzacego) | pozyskiwaé wiedzg z roznych | pozyskiwa¢ niezbedna wiedze
pozyskiwa¢ wiedze z roznych | zroédet (m.in. z literatury, baz | do realizacji zadania.
zrodet (m.in. z literatury, baz | danych).
danych).

EPU2 Potrafi zaprojektowac | Potrafi zaprojektowac i | Potrafi zaprojektowac i
elementarny system | zrealizowaé elementarny system | zrealizowa¢  prosty  system
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elektroniczny. elektroniczny.

elektroniczny.

EPK1 Rozumie w  podstawowym | Ma $wiadomo$¢ waznosci i | Ma $wiadomo$¢ waznosei i

stopniu  wazno$¢ 1 skutki | rozumie w wigkszosci waznosé
dziatalnosci inzynierskie;j. i skutki
inzynierskiej.

rozumie

waznos¢ 1 skutki

dziatalnosci | dziatalnosci inzynierskie;j.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. A. Filipkowski: Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, 2006
2. C. Zielinski: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych, PWN, Warszawa 2003

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. A. Skorupski: Podstawy techniki cyfrowej, WKL, Warszawa 2001

2. A.Bajera, R Kisiel: Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 1999.

L - Obciazenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 1 2
Czytanie literatury 12 28
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 16 16
Opracowywanie sprawozdan 16 16
Przygotowanie do kolokwium 10 10

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Kazimierz Krzywicki
Data sporzadzenia / aktualizacji 2019-06-14

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) kkrzywicki@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.3

Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy mechatroniki
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiow 11

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Grzegorz Szwengier

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr4 | W:30; Lab.: 15,P.: 15

W:18; Lab.: 10, P.: 10

Liczba godzin
ogotem 60

38

C - Wymagania wstepne

techniki cyfrowej

Ogoélna wiedza techniczna z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechniki i elektroniki, podstaw

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie terminologii, poje¢, budowy i funkcjonowania
elementéw urzadzen mechatronicznych.

Umiejetnosci

CU1 | Nabycie umiejetnosci oceny cech technicznych i uzytkowych urzadzen mechatronicznych.

CU2 | Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami wspomagajacymi projektowanie
elementéw mechatronicznych.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie waznoSci spotecznych aspektéw dzialalnosci inzynierskiej.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K)

efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Student ma podstawowg wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania elementow K_WO05,
urzadzen mechatronicznych.

K. W06

EPW2 | Student ma podstawowa wiedze z zakresu modelowania i projektowania urzadzen | K. W05,
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mechatronicznych. K. W08
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Student potrafi oceni¢ charakterystyki techniczne wybranych urzadzen K _U08
mechatronicznych.
EPU2 | Student zyskuje umiejetno$¢ planowania dziatan projektowych przy K_U07
opracowywaniu konstrukcji urzagdzen mechatronicznych.
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny. K_KO06

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladéw
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
wymogi zaliczenia kursu.

w2 Podstawowe pojecia i definicje mechatroniki. Rola mechatroniki w 2 1
postepie technicznym i cywilizacyjnym.

W3 Mechatroniczne ujecie procesu projektowania urzadzen technicznych.

W4 Analiza poréwnawcza alternatywnych koncepcji projektowania urzadzen
mechatronicznych; projektowanie wspotbiezne versus projektowanie
sekwencyjne.

W5 Elementy sktadowe i powigzania elementéw w klasycznych systemach 2 1
mechatronicznych.

wWeé Modele i funkcje w mechatronice. 2 1

w7 Modelowanie fizyczne i budowanie modeli matematycznych wtasciwosci 2 2
urzadzen mechatronicznych.

w8 Aktuatory. Charakterystyka aktuatoréw dziatajacych wedtug roznych 2 1
zasad fizycznych - cz. L.

w9 Aktuatory. Charakterystyka aktuatoréw dziatajacych wedtug réznych 2 1
zasad fizycznych - cz. II.

W10 | Sensory. Realizacja pomiaréow wielkosci geometrycznych i 2 1
kinematycznych.

W11 | Sensory. Realizacja pomiaréw charakterystyk dynamicznych urzadzen 2 1
mechatronicznych.

W12 | Systemy sterowania w uktadach mechatronicznych. 2 1

W13 | Uktady wielocztonowe. Przyktady konstrukcji uktadéw wielocztonowych. 2 1

W14 | Modele kinematyki i dynamiki uktadéw wielocztonowych. 2 1

W15 | Przemystowe urzadzenia mechatroniczne. 2 2

W16 | Podsumowanie 1 1
Razem liczba godzin wykladéow 30 18

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczeristwa, zaliczenia. 2 1
Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.

L2 Sprzetowe i programowe narzedzia opisu i badan sktadnikéw urzadzen 1 1
mechatronicznych.

L3 Budowa i sterowanie napedami w urzgdzeniach mechatronicznych. 1 1

L4 Sitowniki elektromagnetyczne, hydrauliczne, pneumatyczne. 1 1

L5 Termin odrébczy 2 2

L6 Pomiary wybranych wielkosci wystepujgcych w dziataniu urzadzen 2 1
mechatronicznych.

L7 Systemy i algorytmy sterowania urzagdzeniami mechatronicznymi. 2 0
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L8 Wyznaczanie charakterystyk mechanicznych wybranego urzadzenia 2 1
mechatronicznego.

L9 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

Lp. Treéci proj ektéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie. Zapoznanie z tresciami programowymi, wymaganymi formami 1 1
projektow oraz warunkami zaliczenia.

P2 Analiza projektowa ptaskiego mechanizmu korbowo-wodzikowego. 2 1

P3 Analiza projektowa kinematyki mechanizmu przestrzennego o wytypowanej 2 1
strukturze.

P4 Opracowanie projektu optymalnego rozmieszczenia sensorow na stanowisku 2 0
do badan witasciwosci statycznych uktadu nosnego maszyny.

P5 Obliczenia projektowe witasciwosci statycznych wybranej konstrukgcji 2 1
wielocztonowej — etapy modelowania geometrycznego i fizycznego.

P6 Obliczenia projektowe wtasciwosci statycznych wybranej konstrukcji 2 2
wielocztonowej — etapy modelowania matematycznego, rozwigzywania
modelu i analizy wynikow.

P7 Analiza projektowa dynamiki liniowej wybranego uktadu wielocztonowego. 2 2

P89 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektowania 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form

zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy

Komputer i projektor multimedial-

Wyldad potaczony z dyskusija. ny, tablica sucho $cieralna.
. MS5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania Stanowiska laboratoryjne, sprzet
Laboratoria i . .
oraz elementéw i urzagdzen mechatronicznych. komputerowy.
Projektowanie M5 - realizacja kolejnych zadan projektowych. Sprzgti oprogramowanie

komputerowe.

H - Metody oceniania osiggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujgca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okres$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty ksztatcenia
(wybér z listy)

Wyktad P1 - egzamin pisemny lub/i ustny,

F2 - obserwacja/aktywno$¢ na zajeciach. sprawdzajacy wiedze z calego
przedmiotu.

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i w ramach powstata na podstawie ocen
pracy wiasnej). formujacych, uzyskanych w
F3 - praca pisemna lub zapis na no$niku komputerowym semestrze.
jako raport z odbytych ¢wiczen.

Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i w ramach
pracy wilasnej).

F3 - praca pisemna lub zapis na no$niku komputerowym
jako raport z odbytych ¢wiczen.

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze.

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”)
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Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F2 P1 F2 F3 P3 F2 F3 P3
EPW1 X X
EPW2 X X X X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPK1 X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Opanowat podstawowa W dobrym stopniu posiadt Ma rozlegta wiedze z zakresu
wiedze z zakresu budowy i wiedze z zakresu budowy i budowy i funkcjonowania urzgdzen
funkcjonowania urzadzen funkcjonowa-nia urzadzen | mechatronicznych. Wiedzg t¢ potrafi
mechatronicznych, jednak mechatro-nicznych. analizowac i oceniac.
wykazuje braki w tej
wiedzy.

EPW2 Opanowat podstawowg W dobrym stopniu posiadt Uzyskat rozlegla wiedze z zakresu
wiedze z zakresu wiedze z zakresu modelowania i projektowania
modelowania i modelowania i urzadzen mechatronicznych.
projektowania urzadzen projektowania urzadzen
mechatronicznych, chociaz mechatronicznych.
wykazuje braki w tej
wiedzy.

EPU1 Potrafi jedynie w Z dobrym znawstwem umie | W peli kompetentnie potrafi ocenia¢
dostatecznym stopniu ocenia¢ wskazniki wlasciwos$ci 1 parametry techniczne
ocenia¢ charakterystyki techniczne wybranych wielu urzadzen mechatronicznych.
techniczne wytypowanych urzadzen
urzadzen mechatronicznych.
mechatronicznych.

EPU2 W dostatecznym stopniu W dobrym stopniu potrafi | Bardzo dobrze postuguje si¢
potrafi wskaza¢, a nastepnie | wybiera¢ oraz realizowa¢ zaawansowanymi metodami analizy
realizowad metody analizy | metody analizy konstrukcji | konstrukcji urzadzen
konstrukcji przy przy projektowaniu mechatronicznych, potrafiac
projektowaniu urzadzen urzadzen interpretowac rezultaty tych analiz.
mechatronicznych. mechatronicznych.

EPK1 Jego dziatalnos¢ i schematy | Wykazuje si¢ dobra Mysli i dziata bardzo kreatywnie,

myslenia - chociaz
poprawne - nie wykraczajg
jednak ponad przecietnos$¢.

kreatywnos$cig w swoich
dziataniach i pogladach na
tematy techniczne.

inspirujgco wplywajac na swoje
otoczenie.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty — metody - przyktady. PWN, Warszawa 2001.
2. Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. Metody obliczeniowe. WNT, Warszawa 2008.

Literatura zalecana / fakultatywna:
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1. Uhl T.: Projektowanie mechatroniczne. Zagadnienia wybrane. Katedra Robotyki i Dynamiki Maszyn AGH, Krakéw

2007.

2. Smalec Z.: Wstep do mechatroniki. Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2010.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 2 4
Czytanie literatury 20 33
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie do prac projektowych 13 15
Przygotowanie do egzaminu 20 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Grzegorz Szwengier
Data sporzadzenia / aktualizacji 14 czerwca 2019 .
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) grzegorz.szwengier@zut.edu.pl, 798241501
Podpis

16



mailto:grzegorz.szwengier@zut.edu.pl

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C3.4

Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Roboty mobilne
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 11

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr inzZ. Grzegorz Andrzejewski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 4

W: 15; Lab.: 15; Proj.: 30

W: 10; Lab.: 10; Proj.: 18

Liczba godzin
ogotem

60

38

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw robotyki.

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu technik i metod programowania robotéw.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wtasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania
do symulacji, projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen i systemow zakresie podstaw
programowania robotow.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci projektowania proceséw w zakresie programowania robotéw.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontek$cie skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy

umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu podstaw robotyki. ’ K W04
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EPW2 | Ma wiedze z zakresu technik i metod programowania robotow. K W09

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi sSrodowiskami programistycznymi, K_U08
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do
symulacji, projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen i systemoéw zakresie
podstaw programowania robotow.

EPU2 | Potrafi zaprojektowac proces, urzgdzenie lub system z uwzglednieniem zadanych | K_U13
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi w zakresie programowania robotow.

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Jestgotow do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy m. in. tworzac K_K04
rozwiazania z uwzglednieniem korzys$ci biznesowych oraz spotecznych.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Lp. Tresci wyklad(')w Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

w2 Podstawowe pojecia. Roboty kotowe. Dynamika. 2 2

w3 Platforma sprzetowa i programowa robotow. 2 1

W4 | Programowanie prostych akgji. 2 1

W5 Okreslanie potozenia w przestrzeni, czujniki MEMS. 2 1

W6 | Zasady sterowania robotami mobilnymi. 2 1

W7 | Interfejsy komunikacji. 2 1

w8 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.

L2 Roboty mobilne. Zapoznanie z platformg. Podstawy programowania. 2 2

L3 Sekwencje dziatan. 2 1

L4 Wspoétpraca robota z wybranymi sensorami (np. IR, ACC, US) 2 1

L5 Stabilno$¢ pracy robota. 2 1

L6 Programowania dziatan zespotu robotéw cz. L. 2 1

L7 Termin odrébczy. 2 2

L8 Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

Lp. Tresci proi ektoéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia.

P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 2

P3 Analiza mozliwos$ci implementacyjnych.

P4 Opracowanie schematéw dziatania 2 2
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P5 Przygotowanie algorytmoéow. 2 2
P6 Prezentacja wynikow. 2 1
P7 Termin odrébczy 1. 2 1
P8 Weryfikacja algorytmow. 2 1
P9 Implementacja projektéw, cz. 1. 2 1
P10 | Implementacja projektow, cz. II. 2 1
P11 | Implementacja i weryfikacja projektow. 2 1
P12 | Przygotowanie dokumentacji projektowe;j. 2 1
P13 | Termin odrdbczy II. 2 1
P14 | Prezentacja wynikow. 2 1
P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin projektow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form
zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (roboty
maszyn i urzadzen, mobilne) komputery klasy PC wraz
z oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor
inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobér | multimedialny, tablica
informacji do realizacji zadania inzynierskiego, sucho$cieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiaggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajeé

Forma zaje¢ | Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe Ocena pofisu_mO_Wuiqca (P) - .
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi, podsu’mow.u]e osiagnigte efekty ksztatcenia
stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z listy) (wybor z listy)

Wyktad F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna P2 - kolokwium ustne lub pisemne

podsumowujace semestr w postaci
testu, ocena wynika z przyjetej
gradacji punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujgca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie), formujacych, uzyskanych w
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace semestrze
umiejetnosci),

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt

przedmiotowe F4 P2 F2 | F3 F5 P3 F2 P4
EPW1
EPW2
EPU1
EPU2
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EPK1 | |

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)

EPW1 Potrafi oméwié niektore Potrafi oméwi¢ wigkszos¢ Potrafi zdefiniowa¢ i omowic
wymagane zagadnienia z wymaganych zagadnien z wszystkie wymagane
zakresu podstaw robotyKki. zakresu podstaw robotyki. zagadnienia z zakresu podstaw

robotyki.

EPW2 Potrafi zdefiniowac i omowi¢ Potrafi zdefiniowac i omowic Potrafi zdefiniowac i omowi¢
niektére wymagane zagadnienia | wigkszo$¢ wymaganych wszystkie wymagane
z zakresu technik i metod zagadnien z zakresu technik i zagadnienia z zakresu technik i
programowania robotéw. metod programowania metod programowania

robotéw. robotéw.

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie
niektorymi poznanymi | wiekszo$cia poznanych | wszystkimi poznanymi
aspektami funkcjonalnosci | aspektéow funkcjonalnosci | aspektami funkcjonalnosci
Srodowisk Srodowisk Srodowisk
programistycznych, programistycznych, programistycznych,
symulatoré6w oraz narzedzi | symulatoré6w oraz narzedzi | symulatorow oraz narzedzi
komputerowo wspomaganego | komputerowo wspomaganego | komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, | projektowania do symulacji, | projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji | projektowania i weryfikacji | projektowania i weryfikacji
procesow, urzadzen i | procesow, urzadzen i | proceséw, urzadzen i
systemow zakresie podstaw | systeméw zakresie podstaw | systeméw zakresie podstaw
podstaw programowania | podstaw programowania | podstaw programowania
robotow. robotow. robotow.

EPU2 Potrafi zaprojektowaé Potrafi zaprojektowaé Potrafi zaprojektowaé
wybrane aspekty zadanego wiekszo$¢ aspektéw zadanego | szystkie aspekty zadanego
procesu w zakresie procesu w zakresie procesu w zakresie
programowania robotéw. programowania robotéw. programowania robotéw.

EPK1 Jest gotow do myS$lenia i | Jest gotéw do mySlenia i | Jest gotéw do mySlenia i

dziatania w sposéb
przedsiebiorczy m. in,
tworzac
projektowe z uwzglednieniem
korzysci
spotecznych na

rozwigzania

biznesowych oraz
poziomie
dostatecznym.

dziatania w sposéb
przedsiebiorczy m. in.
tworzac rozwigzania

projektowe z uwzglednieniem
korzysci biznesowych oraz
spotecznych na poziomie

dobrym.

dziatania w sposdb
przedsiebiorczy m. in.
tworzac rozwigzania

projektowe z uwzglednieniem
korzysci biznesowych oraz
spotecznych na  poziomie

bardzo dobrym.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Kaczmarek Wojciech, Panasiuk Jarostaw: Robotyka. Programowanie robotéw przemystowych., PWN, 2017.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Karda$ Mirostaw: Mikrokontrolery AVR Jezyk C. Podstawy programowania., ATNEL, 2013.

L - Obciazenie praca studenta:
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Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 20 37
Opracowanie referatu/wystapienia 5 5
Przygotowanie sprawozdan 8
Przygotowanie projektu 20 20
Przygotowanie do zaliczenia 10 15

Suma godzin: 124 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Grzegorz Andrzejewski
Data sporzadzenia / aktualizacji 2019-06-20
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) gandrzejewski@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.5

Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu

Podstawy hydrauliki i pneumatyki

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu obieralny
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 11

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr inzZ. Grzegorz Andrzejewski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 4 W: 15; L: 30; Proj.: 15

W: 10; L: 18; Proj.: 10

Liczba godzin | 60
ogotem

38

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw hydrauliki i pneumatyki.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami wtasciwymi dla urzadzen hydrauliki i

pneumatyki

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie waznosci ksztatcenia sie w kontekscie skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | ma wiedze ogblng obejmujaca zagadnienia z zakresu podstaw hydrauliki i K_ W05

pneumatyki

EPW2 | ma podstawowg wiedze z zakresu monitorowania proceséw oraz inzynierii urzagdzen z | K. W08

napedem hydraulicznym i pneumatycznym.

Umiejetnosci (EPU...)
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EPU1

potrafi postuzy¢ si¢ whasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narz¢dziami komputerowo wspomaganego projektowania do
symulacji, projektowania i weryfikacji systeméw hydrauliki i pneumatyki

K_U08

EPU2

potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadow hydrauliki i
pneumatyki ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

K U11

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie

K K01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

W2 | Podstawowe wiadomosci o cieczach i gazach oraz zespoty przygotowania 2 2
sprezonego powietrza.

w3 Hydrauliczne i pneumatyczne elementy. 2 1

W4 Napedy pneumatyczne. 2 1

W5 | Podstawy sterowania napedami pneumatycznymi. 2 1

W6 | Napedy hydrauliczne. 2 1

W7 | Podstawy sterowania napedami hydraulicznymi. 2 1

W8 | Regulacja objeto$ciowa i dtawieniowa w uktadach hydraulicznych. 2 2
Podsumowanie.
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 2
zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.

L2 Praca ze sprezonym powietrzem: wytwarzanie, pomiary, potaczenia. 2 1

L3 Budowa uktadu pneumatycznego. 2 1

L4 Pomiar charakterystyk statycznych i dynamicznych wybranych 2 1
elementéw pneumatycznych.

L5 Uktad pneumatyczny z sitownikiem jednostronnego dziatania, 2 2
sterowanie.

L6 Uktad pneumatyczny z sitownikiem dwustronnego dziatania, 2 0
sterowanie.

L7 Budowa uktadu pneumatycznego sterowania z wykorzystaniem 2 1
programu komputerowego.

L8 Budowa uktadu hydraulicznego i jego elementow. 2 1

L9 Badanie modutu sprezystosci objetoSciowej oleju hydraulicznego. 2 0

L10 | Badanie pompy wyporowe;j. 2 1

L11 | Elementy hydrauliczne sterujgce przeptywem. Badanie zaworu 2 2
dtawigcego.

L12 | Sterowanie predkoscia sitownika hydraulicznego. 2 2

L13 | Uktad z sitownikiem hydraulicznym, sterowanie. 2 2

L14 | Termin odrabiania jednego laboratorium. 2 1

L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

Lp. Tresci projektow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych
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P1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 1

P3 Literaturowy przeglad przydzielonego zagadnienia 2 1

P4 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1

P5 Opracowanie uktadu hydraulicznego lub pneumatycznego. 2 1

P6 Opracowanie systemu sterowania uktadem hydraulicznym lub 2 2
pneumatycznym.

P7 Przygotowanie dokumentacji projektowej. 2 2

P8 Prezentacja wynikéw, podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form

zajec
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (sitowniki,
maszyn i urzadzen, zawory hydrauliczne i
pneumatyczne, sprezarki,
rozdzielacze, czujniki), komputery
klasy PC wraz z oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i doboér
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

multimedialny, tablica
suchoScieralna,

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiaggniecia efektow ksztalcenia na poszczegolnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty ksztatcenia
(wybér z listy)

Wyktad F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna P2 - egzamin ustny lub pisemny
podsumowujacy semestr w postaci
testu, ocena wynika z przyjetej
gradacji punktowej
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie), formujacych, uzyskanych w
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace semestrze
umiejetnosci),

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ P4 - praca pisemna (projekt)

F3 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektoéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F4 P2 F2 | F3 F5 P3 F2 F3 P4
EPW1
EPW2
EPU1 X X X X X
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EPU2

EPK1

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)

EPW1 Potrafi zdefiniowac i omowié Potrafi zdefiniowac i omowié Potrafi zdefiniowa¢ i omowié
niektore wymagane zagadnienia | wigkszo$¢ wymaganych wszystkie wymagane
z zakresu hydrauliki i zagadnien z zakresu hydrauliki | zagadnienia z zakresu
pneumatyki i pneumatyki hydrauliki i pneumatyki

EPW2 Potrafi omoéwic niektore Potrafi omowi¢ wigkszos¢ Potrafi omowi¢ wszystkie
wymagane zagadnienia z wymaganych zagadnien z wymagane zagadnienia z
zakresu monitorowania zakresu monitorowania zakresu monitorowania
procesdw oraz inzynierii procesdw oraz inzynierii proceséw oraz inzynierii
urzadzen hydrauliki i urzadzen hydrauliki i urzadzen hydrauliki i
pneumatyki pneumatyki pneumatyki

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie
niektérymi wybranymi wiekszo$cig wybranych wszystkimi wybranymi
aspektami narzedzi aspektéw narzedzi aspektami narzedzi
komputerowo wspomaganego | komputerowo wspomaganego | komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, projektowania do symulacji, projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji projektowania i weryfikacji projektowania i weryfikacji
wiasciwymi dla urzadzen wlasciwych dla urzadzen wilasciwymi dla urzadzen
hydrauliki i pneumatyki hydrauliki i pneumatyki hydrauliki i pneumatyki

EPU2 Potrafi poréwnaé niektére Potrafi poréwnaé wiekszoé¢ Potrafi poréwnaé wszystkie
wymagane aspekty rozwigzan wymaganych aspektow wymagane aspekty rozwigzan
projektowych elementow i rozwigzan projektowych projektowych elementow i
uktadéw hydrauliki i elementéw i uktadow uktadéw hydrauliki i
pneumatyki hydrauliki i pneumatyki pneumatyki

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie | Rozumie potrzebe uczenia sie | Rozumie potrzebe uczenia sie

wyrazona dostatecznym
przygotowaniem,

aktywnos$cia na zajeciach,
oraz opracowanymi
projektami.

wyrazona dobrym
przygotowaniem,

aktywnos$cia na zajeciach,
oraz opracowanymi
projektami.

wyrazong bardzo
przygotowaniem,
aktywnos$cia na

dobrym

zajeciach,
oraz opracowanymi

projektami.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Tomasiak E., Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2001.
2. Niegoda J., Pomierski W., Sterowanie pneumatyczne, ¢wiczenia laboratoryjne, Wyd. Pol. Gdanskiej, Gdansk

1998.

3. Praca zbiorowa pod red. Swidra J., Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych. Wyd. Pol. Slgskiej, Gliwice 2008.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. J].Kostro, Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa 1998.

L - Obciazenie praca studenta:
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Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 4 15
Czytanie literatury 22 33
Przygotowanie do laboratorium 6 6
Przygotowanie sprawozdan 6 6
Przygotowanie projektu 22 22
Przygotowanie do zaliczenia 5 5

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Grzegorz Andrzejewski
Data sporzadzenia / aktualizacji 2019-06-17
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) gandrzejewski@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.6

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Dynamika elementéw mechatroniki
2. Punkty ECTS 4
3. Rodzaj przedmiotu obieralny
4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski
5. Rok studiow 111
6. Imie i nazwisko koordynatora .
. - Grzegorz Szwengier
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr5 | W:15; Proj.: 30 W:10; Proj.: 18

Liczba godzin

ogotem 45 28

C - Wymagania wstepne

Ogoélna wiedza techniczna z zakresu podstaw konstrukcji maszyn i podstaw mechatroniki.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Uzyskanie wiedzy na temat wptywu postaci konstrukcji urzadzen mechatronicznych na ich
charakterystyki techniczne i cechy uzytkowe.

CW2 | Uzyskanie wiedzy z zakresu wyznaczania charakterystyk dynamiki urzadzen mechatronicznych.

Umiejetnosci

CU1 | Nabycie umiejetno$ci przeprowadzania podstawowych obliczen charakterystyk dynamicznych
urzadzen mechatronicznych.

CU2 | Nabycie umiejetno$ci oceny dynamicznych wtasciwos$ci urzadzen mechatronicznych.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontek$cie skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student ma podstawowa wiedze o zwigzkach rozwigzan konstrukcyjnych K W02,
elementéw urzadzen mechatronicznych z dynamika tych obiektow. K_WO05
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EPW2 | Student ma podstawowa wiedze z zakresu modelowania i obliczen charakterystyk | K. W05,

dynamicznych urzadzen mechatronicznych. K W12
Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Student potrafi postugiwac sie algorytmami postepowania oraz programowymi K_UO05,
srodkami modelowania i obliczen charakterystyk wtasciwosci dynamicznych K_U06, K U08
urzadzen mechatronicznych.

EPU2 | Student potrafi ocenia¢ dynamiczne wtasciwos$ci urzadzen mechatronicznych, a K_U06,
takze wplyw tych wlasciwosci na cechy eksploatacyjne urzadzen. K U011

Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Studentrozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_ K01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladéw
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
wymogi zaliczenia kursu.

w2 Definicje mechatroniki. Rola mechatroniki we wspoétczesnym $wiecie. 1 1

w3 Projektowania urzadzen technicznych w ujeciu mechatronicznym. 2 1

W4 Znaczenie i miejsce obliczen charakterystyk dynamicznych w procesie 2 1
projektowo-konstrukcyjnym urzadzen mechatronicznych.

W5 Etapy modelowania dynamiki urzadzen mechatronicznych. 2 1

we Modelowanie konstrukcji wedtug koncepcji metod odksztatcalnych i 2 1
sztywnych elementéw skonczonych.

w7 Modelowanie fizyczne: dyskretyzacja elementéw brytowych i stykowych, 2 2
opracowanie topologii modelu, dobér parametréw fizycznych.

w8 Budowa modelu matematycznego dynamiki konstrukcji na podstawie 2 1
rownan Lagrange’a Il rodzaju.

W9 Podsumowanie. 1 1
Razem liczba godzin wykladéow 15 10

Lp. Tresci pr0i ektoéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie. Zapoznanie z tre$ciami programowymi, wymaganymi 1 1
formami projektéw oraz warunkami zaliczenia.

P2 Algorytmizacja etap6éw i schematéw modelowanie dynamiki urzadzen 2 2
mechatronicznych metodami elementéw skoniczonych.

P3 Modelowanie fizyczne metoda sztywnych elementéw skonczonych (SES) 2 1
zespotu posuwowego obrabiarki CNC - dobér parametréw masowo-
bezwtadnosciowych.

P4 Modelowanie fizyczne metoda SES zespotu posuwowego obrabiarki CNC - 2 1
dobér parametréw sztywnos$ciowych.

P5 Modelowanie fizyczne metoda SES zespotu posuwowego obrabiarki CNC - 2 1
dobér parametréw dyssypacyjnych.

P6 Budowa metoda SES modelu matematycznego liniowej dynamiki zespotu 2 1
posuwowego obrabiarki CNC; wyznaczenie macierzy mas, sztywnosci i
ttumienia.

P7 Obliczenia wedtug koncepcji metody SES charakterystyk amplitudowo- 2 1
czestotliwosciowych (A-Cz) i amplitudowo-fazowo -czestotliwosciowych
(A-F-Cz) modelu liniowego drgan wymuszonych zespotu posuwowego
obrabiarki CNC.

P8 Obliczenia wedtug koncepcji metody SES czestotliwosci i postaci drgan 2 1
wtasnych dla modelu liniowego dynamiki zespotu posuwowego obrabiarki
CNC.

P9 Budowa i obliczenia wedtug koncepcji metody SES nieliniowego fizycznie i 2 1

geometrycznie modelu matematycznego dynamiki zespotu posuwowego
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obrabiarki CNC.

P10

Opracowanie za pomocg profesjonalnego systemu metody odksztatcalnych
elementéw skonczonych (OES) modelu fizycznego liniowej dynamiki
wybranego urzgdzenia mechatronicznego.

P11

Przeprowadzenie metoda OES obliczen czestotliwo$ci i postaci drgan
wtasnych oraz charakterystyk A-Cz i A-F-Cz drgain wymuszonych
wybranego urzadzenia mechatronicznego.

P12

Zapoznanie z podstawami matematycznymi i algorytmem przeksztatcenia
Laplace’a oraz metodg operatorowa rozwigzywania modeli
matematycznych dynamiki liniowej analizowanego obiektu.

P13

Poréwnanie efektywnos$ci metod i procedur numerycznych rozwigzywania
modeli matematycznych liniowej dynamiki urzadzen mechatronicznych;
metody: Gaussa, Gaussa-Seidla, Cholesky’ego, Aitkena, gradientow
sprzezonych.

P14

Zapoznanie z podstawami matematycznymi i algorytmem metody Runge-
Kutta - catkowania numerycznego uktadu réwnan rézniczkowych,
stanowigcych podstawe do rozwigzywania modelu matematycznego
dynamiki nieliniowej analizowanego obiektu.

P15

Identyfikacja na podstawie doswiadczalnych badan fizycznych
parametréw modeli dynamiki urzadzen mechatronicznych:
wspotczynnikow i macierzy sztywnosci, wspotczynnikéw strat i macierzy
ttumienia.

P16

Podsumowanie i zaliczenie.

2

2

Razem liczba godzin projektowania
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G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form

zajec
Forma zajec¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy Komputer i projektor multimedial-
Wyktad . . -

potaczony z dyskusja. ny, tablica sucho $cieralna.

) : M5 - realizacja kolejnych zadan projektowych. Sprzet i oprogramowanie
Projektowanie k
omputerowe.

H - Metody oceniania osiaggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajec

Forma zaje¢ | Ocena formujgca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe Ocena poqsumo_‘”uiqca (P) - _
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi, podsumowuje osiggniete efekty ksztatcenia
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy) (wybor z listy)

Wyktad P1 - egzamin pisemny lub/i ustny,
F2 - obserwacja/aktywno$¢ na zajeciach. sprawdzajacy wiedze z catego

przedmiotu.

Projektowanie | F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i w ramach powstata na podstawie ocen
pracy wilasnej). formujacych, uzyskanych w

semestrze.

F3 - praca pisemna lub zapis na no$niku komputerowym
jako raport z odbytych ¢wiczen.

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawic¢ ,x”)

Efekty Wyktad Projektowanie
przedmiotowe F2 P1 F2 F3 P3
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X X
EPU2 X X
EPK1 X X X
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I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy | Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP..)
EPW1 W  dostatecznym  stopniu W dobrym stopniu p 051ad? Ma rozleglta wiedze o wplywie
o - . . wiedze¢ o zwiazku postaci S -
uswiadamia sobie zwigzek .. , | dynamiki na charakterystyki
. . . | konstrukcji urzadzen . . ,
postaci konstrukcji urzadzen - . techniczno-uzytkowe urzadzen
g . mechatronicznych z  ich . .
mechatronicznych  z  ich D mechatronicznych. Wiedzg te potrafi
. wlasciwo$ciami . L .
dynamika. - - analizowac i oceniac.
dynamicznymi.
EPW2 Powierzchownie = opanowal | W dobrym stopniu opanowat Wykazuje Sl¢ oz legl vx.rledza} o
. . modelowaniu i obliczeniach
podstawowa wiedze¢ z zakresu | wiedzg z zakresu :
i . . . . . .| charakterystyk dynamicznych
modelowania 1  obliczen | modelowania 1 obliczen , . .
. i , | urzadzen mechatronicznych. Wiedze
charakterystyk dynamicznych | dynamiki urza-dzen . AR
, : : te potrafi interpretowaé i dzieli¢ si¢
urzadzen mechatronicznych. mechatronicznych. nia
EPU1 Jedynie w  dostatecznym . . | Potrafi sprawnie i ze znawstwem
stopniu potrafi poshugiwacé si Dobrze potrafi - realizowat rzeprowadza¢ symulacje shuzace
priu potrali postug ¢ | komputerowe  symulacje | P**°P ; ymulacje  stuzac
programowymi srodkami . .~ | modelowaniu i obliczaniu
s, shuzace wyznaczaniu e
obliczen charakterystyk . . | charakterystyk wiasciwoscei
. . charakterystyk dynamiki . ,
wlasciwo$ci  dynamicznych , . dynamicznych urzadzen
, . urzadzen mechatronicznych. h
urzadzen mechatronicznych. mechatronicznych.
EPU2 . L Bardzo dobrze potrafi oceniaé
W  dostatecznym  stopniu | Poprawnie i w rozszerzo- , . e,
- . . . . ., | zarbwno dynamiczne wlasciwosci
potrafi ocenia¢ dynamiczne | nym zakresie umie oceniac , : i
e , . . .| urzadzen mechatronicznych, jak i
wlasciwosci urzadzen | dynamiczne wlasciwosci .
X ; . wplyw tych wlasciwosci na cechy
mechatronicznych. urzadzen mechatronicznych. . ,
eksploatacyjne urzadzen.
EPK1 Rozumie potrzebe perma- | Rozumie potrzebe perma- | Rozumie potrzebe permanentnego

mentnego uczenia sig.

mentnego uczenia sig.

uczenia si¢.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Kruszewski . i inni: Metoda elementéw skonczonych w dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa, 1984.

2. Zienkiewicz 0.C.: Metoda elementéw skonczonych, Arkady, Warszawa, 1977.

3. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty - metody - przyktady. PWN, Warszawa 2001.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Kruszewski . i inni: Metoda sztywnych elementéw skoniczonych w dynamice konstrukcji, WNT, Warszawa, 1997.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 2 4
Czytanie literatury 15 22
Przygotowanie do egzaminu 18 26
Przygotowanie do prac projektowych 20 20

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe
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Imie i nazwisko sporzadzajacego

Grzegorz Szwengier

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 czerwca 2019 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

grzegorz.szwengier@zut.edu.pl, 798241501

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.7

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne

Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Systemy wbudowane

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 111

6. Imig i.nazwisko koordynatora L dr inz. Kazimierz Krzywicki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 15; Lab.: 30 W: 10; Lab.: 18

Liczba godzin | 45 28

ogotem

C - Wymagania wstepne

Miernictwo elektryczne, Uktady i zespoty elektroniczne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Przekazanie wiedzy z zakresu systeméw wbudowanych.

cw2

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich zwigzanych z systemami wbudowanymi.

Umiejetnosci

Cu1

Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania

informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentaciji.

Cu2

Wyrobienie umiejetnos$ci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem (w tym w
szczegblnosci z narzedziami deweloperskimi), postugiwania sie zaawansowanymi srodowiskami
projektowo-uruchomieniowymi.

Kompetencje spoteczne

CK1

Uswiadomienie waznoS$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy

umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) . ef‘;kt
sztalcenia

Wiedza (EPW...)
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EPW1 | Ma wiedze ogélng obejmujaca zagadnienia z zakresu systeméw wbudowanych. K_ W05
EPW2 | Zna podstawowe metody i narzedzia zwigzane z systemami wbudowanymi. K W12
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet. K _U01
EPU2 | Potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty system wbudowany dla urzadzenia z K _U13
uwzglednieniem narzuconych kryteriéw uzytkowych.
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie . K_KO01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec

Lp. Tresci wyklad()w Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenistwa, 1 1
zaliczenia.
W2 | Mikrokontrolery - architektura, charakterystyka, zastosowanie. 2 2
W3 | Obstuga komponentéw mikrokontrolera. 2 1
W4 | Interfejsy wymiany danych. Protokoty komunikacyjne. 2 1
W5 | Projektowanie obwoddw elektronicznych: schematy, poprawno$¢ 2 1
potaczen, listy potaczen, dokumentacja.
W6 | Projektowanie obwod6éw drukowanych: rozmieszczenie elementéw, 2 1
zgodno$¢ z listg potaczen, zasady rozmieszczenia Sciezek, parametry
routingu, routing reczny i automatyczny, obwody wielowarstwowe.
w7 Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. [oT (Internet of Things) - 2 1
“Internet Rzeczy”.
W8 | Podsumowanie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéow 15 10
Lp. Tresci laboratoriow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
L2 Zapoznanie z programowa i sprzetowg platforma realizacyjna. Instalacja 2 1
i konfiguracja wymaganych srodowisk deweloperskich. Debugowanie.
L3 Cw. 1. Wejscia/wyjécia cyfrowe. Pierwszy program. 2 2
L4 Cw. 2. Obstuga wyswietlaczy (segmentowy, LED lub LCD). 2 2
L5 Cw. 3. Port szeregowy, komunikacja z komputerem. 2 0
L6 Cw. 4. Obstuga wej$¢ analogowych. 2 2
L7 Cw. 5. Zegar czasu rzeczywistego. Transmisja szeregowa 12C. 2 0
L8 Termin odrébczy 1. 2 1
L9 Cw. 6. Pomiary z wykorzystaniem czujnikéw cyfrowych. 2 2
L10 | Cw.7.0Obstuga przerwan. 2 2
L11 | Cw.8.0Obstuga pamieci nieulotnej. 2 0
L12 | Cw.9. Realizacja prostego systemu wbudowanego cz. | 2 2
L13 | Cw.9. Realizacja prostego systemu whudowanego cz. Il 2 0
L14 | Termin odrébcezy Il 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2

w
w




‘ Razem liczba godzin laboratoriow
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G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form

zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor zlisty)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (zestawy

maszyn i urzadzen,

deweloperskie z
mikrokontrolerami), komputery
klasy PC wraz z oprogramowaniem

H - Metody oceniania osiagniecia efektow ksztatcenia na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty ksztatcenia

stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z listy) (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci
testu, ocena wynika z przyjetej
gradacji punktowej

Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje, P3 - ocena podsumowujgca

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy

wtasnej)

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty

Wyktad

Laboratorium

przedmiotowe F2

p2 F2 F3 P3

EPW1

EPW2 X

EPU1

EPU2

EPK1 X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)
EPW1 Potrafi zdefiniowa¢ i omoéwié | Potrafi zdefiniowaé¢ i oméwi¢ | Potrafi zdefiniowa¢ 1 omowié
niektére wymagane zagadnienia | wigkszo$¢ wymaganych | wszystkie wymagane
z zakresu systemow | zagadnien z zakresu systemow | zagadnienia z zakresu
whbudowanych, whudowanych, systemow wbudowanych,
EPW2 Potrafi wskaza¢ 1 omowi¢ | Potrafi wskaza¢ 1 omowi¢ | Potrafi wskaza¢ 1 omoéwié
niektore wymagane metody i | wiekszo$¢ wymaganych metod i | wszystkie wymagane metody i
narzedzia stosowane w | narzedzi stosowanych w | narzedzia stosowane w
systemach wbhudowanych systemach wbhudowanych systemach wbhudowanych
EPU1 Student potrafi wykorzysta¢ | Student potrafi wykorzysta¢ | Student potrafi wykorzystac
niektore wymagane metody | wiekszo$¢ wymaganych metod | wszystkie wymagane metody

projektowania i programowania
systemow wbudowanych

projektowania i programowania
systemow wbudowanych

projektowania i programowania
systemow wbudowanych
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EPU2 Student  potrafi  rozwiagzaé

postawione zadanie inzynierskie
w stopniu dostatecznym

Student  potrafi  rozwigzac
postawione zadanie inzynierskie
w stopniu dobrym

Student potrafi rozwigza¢ bez
zastrzezenh postawione zadanie
inzynierskie

EPK1 Rozumie potrzebg uczenia si¢

wyrazong dostatecznym
przygotowaniem, aktywnoscia
na zajeciach oraz
przygotowywanymi
sprawozdaniami.

Rozumie potrzebe uczenia si¢

wyrazong dobrym
przygotowaniem, aktywnoscia
na Zajeciach oraz
przygotowywanymi

sprawozdaniami.

Rozumie potrzebe uczenia si¢

wyrazong  bardzo  dobrym
przygotowaniem, aktywnoscia
na zaje¢ciach oraz
przygotowywanymi

sprawozdaniami.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. R.Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa, 2005
2. P.Borkowski, AVR i ARM7. Programowanie mikrokontrolerdw dla kazdego, Helion, 2012

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. P.Gorecki, Mikrokontrolery dla poczatkujgcych, Wyd. BTC, Warszawa, 2006
2. A. Bajera, R. Kisiel, Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 1999

3.]. Michalski, Technologia i montaz plytek drukowanych, WKL, Warszawa, 1992

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 1 2
Czytanie literatury 12 28
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 16 16
Opracowywanie sprawozdan 16 16
Przygotowanie do kolokwium 10 10

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéow ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Kazimierz Krzywicki

Data sporzadzenia / aktualizacji

2019-06-14

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

kkrzywicki@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.8

Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu

Budowa urzadzen mechatronicznych

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny
4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski
5. Rok studiow 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Grzegorz Szwengier

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 5 | W:15; Lab.: 15; Proj.: 15

W: 10; Lab.: 10; Proj.: 10

Lic,zba godzin 45
ogolem

30

C - Wymagania wstepne

Ogoélna wiedza techniczna z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechniki i elektroniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy w zakresie terminologii, poje¢, budowy i metod projektowania
wspotczesnych urzadzen mechatronicznych.

Umiejetnosci

CU1 | Nabycie umiejetnosci oceny cech technicznych urzadzen mechatronicznych.

CU2 | Nabycie umiejetnosci budowy i doboru komponentéw urzadzen mechatronicznych.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie waznoSci spotecznych aspektéw dzialalnosci inzynierskiej.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K)

efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Student ma podstawowa wiedze z zakresu budowy urzadzen mechatronicznych. K_WO05,

K. W06

mechatronicznych.

EPW2 | Student ma podstawowa wiedze z zakresu modelowania i projektowania urzadzen | K. W05,

K. W08
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EPW3 | Student ma podstawowa wiedze o funkcjonowaniu i eksploatacji urzadzen K_ W05,

mechatronicznych. K. W06
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Student potrafi oceni¢ charakterystyki techniczne wybranych urzadzen K_U08
mechatronicznych.
EPU2 | Student zyskuje umiejetno$¢ racjonalnego wyboru oraz realizacji metod analizy K_U07

konstrukcji przy projektowaniu urzadzen mechatronicznych.

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny. K_KO06
EPK2 | Student potrafi wlasciwie okres$li¢ priorytety stuzace realizacji zadania K_K04
inzynierskiego.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladéw

stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa,

. . 1 1
zaliczenia.
w2 Podstawowe pojecia mechatroniki. Analiza procesowa systeméw 2 1
mechatronicznych.
W3 Tworzenie modeli i pojecie funkcji w mechatronice. Wprowadzenie do 2 1

projektowania systeméw mechatronicznych.

W4 Aktuatory. Budowa i spos6b dziatania aktuatoréw. 1 1

W5 Charakterystyka aktuatoréw elektromagnetycznych, hydraulicznych,

pneumatycznych i piezoelektrycznych. 2 !
Wé Sensory. Stopnie integracji i wymagania stawiane sensorom. Parametry 1 1
sensorow.
w7 Zasady pomiaru wielkosci kinematycznych i dynamicznych. 1 1
w8 Tworzenie modeli uktadéw wielocztonowych. Kinematyka i kinetyka 2 1
uktadéw wielocztonowych.
W9 Budowanie réwnan ruchu uktadéw wielocztonowych. 1 1
W10 | Podsumowanie. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

, .z Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriow

stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 1 1
L2 Symulacja komputerowa aktuatordw. 2 1
L3 Symulacja komputerowa sensoréw. 2 1
L4 Systemy realizujgce pomiar kata, przemieszczenia, predkosci. 2 1
L5 Systemy realizujgce pomiar sity, momentu sity, parametréw przeptywu. 2 1
L6 Badanie kinematyki prostej i odwrotnej w analizie uktadéw 2 1
wielocztonowych.
L7 Metody rapid prototyping w procesie projektowania urzadzen 2 2
mechatronicznych.
L8 Podsumowanie i zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresciprojektow
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie. Zapoznanie z treSciami programowymi, wymaganymi

. C o . 2 2
formami projektéw oraz warunkami zaliczenia.
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p2 Opracowanie projektu szynowego, tocznego potaczenia prowadnicowego 2 2
obrabiarki starowanej numerycznie - etap modelowania geometrycznego.

P3 Opracowanie projektu szynowego, tocznego potaczenia prowadnicowego 2 0
obrabiarki starowanej numerycznie - etap analizy sztywno$ci konstrukcji.

P4 Przeprowadzenie projektowej analizy struktury geometryczno-ruchowej
(SG-R) frezarki CNC - etap generowania i wstepnej selekcji wariantéw SG- 1 1
R ze wzgledu na strukturalne warunki doboru.

P5 Przeprowadzenie projektowej analizy struktury geometryczno-ruchowej
(SG-R) frezarki CNC - etap analizy sztywnos$ciowej wyselekcjonowanych 2 1
wariantéw SG-R.

P6 Projekt modernizacji konwencjonalnego uktadu posuwowego maszyny do 2 2
postaci mechatronicznego rozwigzania konstrukcyjnego.

P7 Analiza projektowa dynamiki nieliniowej wybranego uktadu 2 0
wielocztonowego.

P8 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form

zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor zlisty)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy
potaczony z dyskusja.

Komputer i projektor multimedial-
ny, tablica sucho $cieralna.

Laboratoria

MS5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania
oraz elementéw i urzadzen mechatronicznych.

Stanowiska laboratoryjne, sprzet
komputerowy.

Projektowanie

MS5 - realizacja kolejnych zadan projektowych.

Sprzeti oprogramowanie
komputerowe.

H - Metody oceniania osiaggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty ksztatcenia
(wybér z listy)

Wyktad P1 - egzamin pisemny lub/i ustny,
F2 - obserwacja/aktywno$¢ na zajeciach. sprawdzajacy wiedze z catego
przedmiotu.
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i w ramach powstata na podstawie ocen
pracy wilasnej). formujacych, uzyskanych w
F3 - praca pisemna lub zapis na noéniku komputerowym | Semestrze.
jako raport z odbytych ¢wiczen.
Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujaca

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i w ramach
pracy wilasnej).

F3 - praca pisemna lub zapis na no$niku komputerowym
jako raport z odbytych ¢wiczen.

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze.

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektoéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F2 P2 F2 F3 P3 F2 F3 P3
EPW1 X X
EPW2 X X X X X X
EPW3 X X X X
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EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPK1 X X
EPK2 X X
I - Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Opanowat podstawowa W dobrym stopniu Ma szeroka wiedze z zakresu budowy
wiedze z zakresu budowy posiadt wiedzg z zakresu | urzadzen mechatronicznych. Wiedze t¢
urzadzen mechatronicznych, budowy urzadzen potrafi analizowac i oceniac.
jednak wykazuje braki w tej | mechatronicznych.
wiedzy.

EPW2 Opanowat podstawowg W dobrym stopniu Uzyskat szeroka wiedze z zakresu
wiedze z zakresu posiadt wiedze z modelowania i projektowania
modelowania i zakresu modelowaniai | urzadzen mechatronicznych
projektowania urzadzen projektowania
mechatronicznych, chociaz | urzadzen
wykazuje braki w tej mechatronicznych
wiedzy.

EPW3 Ma podstawowg wiedze o W dobrym stopniu W bardzo dobrym stopniu posiadt
funkcjonowaniu i opanowat wiedz¢ o wiedze o funkcjonowaniu i
eksploatacji urzadzen funkcjonowaniu i eksploatacji urzadzen
mechatronicznych, eksploatacji urzadzen mechatronicznych. Wiedze te potrafi
wykazujgc jednak braki w mechatronicznych. interpretowad.
tej wiedzy.

EPU1 Potrafi jedynie w Z dobrym znawstwem W petni kompetentnie potrafi oceniaé
dostatecznym stopniu umie ocenia¢ wskazniki | wlasciwosci i parametry techniczne
oceniac charakterystyki techniczne wybranych wielu urzagdzen mechatronicznych.
techniczne wytypowanych urzadzen
urzadzen mechatronicznych.
mechatronicznych.

EPU2 W dostatecznym stopniu W dobrym stopniu Bardzo dobrze postuguje si¢
potrafi wskaza¢, a nastepnie | potrafi wybiera¢ oraz zaawansowanymi metodami analizy
realizowa¢ metody analizy realizowa¢ metody konstrukcji urzgdzen mechatronicznych,
konstrukcji przy analizy konstrukcji przy | potrafigc interpretowac rezultaty tych
projektowaniu urzadzen projektowaniu analiz.
mechatronicznych. urzadzen

mechatronicznych.

EPK1 Jego dziatalnos$¢ i schematy | Wykazuje si¢ dobra Mysli i dziata bardzo kreatywnie,
myslenia - chociaz kreatywno$cia w swoich | inspirujagco wplywajac na swoje
poprawne - nie wykraczaja | dzialaniach i pogladach otoczenie.
jednak ponad przecietno$¢. | na tematy techniczne.

EPK2 Potrafi okresli¢ jedynie Potrafi wiasciwie Jest w petni $wiadomy istotnych

niektére priorytety stuzace
realizacji zadania
inzynierskiego.

okresli¢ priorytety
stuzace realizacji
zadania inZynierskiego.

priorytetéw stuzacych realizacji zadania
inzynierskiego.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin
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K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty - metody - przyktady. PWN, Warszawa 2001.
2. Fraczek ., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. Metody obliczeniowe. WNT, Warszawa 2008.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Uhl T.: Projektowanie mechatroniczne. Zagadnienia wybrane. Katedra Robotyki i Dynamiki Maszyn AGH, Krakéw
2007.

2. Smalec Z.: Wstep do mechatroniki. Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2010.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 45 30
Konsultacje 2 4
Czytanie literatury 18 20
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie do prac projektowych 10 15
Przygotowanie do egzaminu 15 16

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Grzegorz Szwengier
Data sporzgdzenia / aktualizacji 14 czerwca 2019 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) grzegorz.szwengier@zut.edu.pl, 798241501
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.9

Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Sterowniki PLC
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr inzZ. Grzegorz Andrzejewski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 5 W: 15; Lab.: 0; Proi.: 30

W: 10; Lab.: 0; Proj.: 18

Liczba godzin | 45
ogotem

28

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw sterownikow PLC.

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa w systemach wykorzystujacych sterowniki PLC.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetno$ci wykorzystania poznanych metod i symulacji komputerowych do analiz,
projektowania i oceny systeméw wykorzystujgcych sterowniki PLC.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi zapewnienie bezpieczenistwa systeméw wykorzystujacych sterowniki PLC

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontek$cie skutkéw dziatalnosci inzynierskie;j.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma elementarng wiedz¢ z zakresu podstaw sterownikow PLC. K W04
EPW2 | Ma wiedze z zakresu bezpieczefistwa w systemach wykorzystujacych sterowniki K W14
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PLC.

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1

projektowania i oceny systeméw wykorzystujacych sterowniki PLC.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody a takze symulacje komputerowe do analiz,

K_U06

EPU2

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami

umozliwiajacymi zapewnienie bezpieczenstwa wykorzystujacych sterowniki PLC.

K _U19

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie automatyki i robotyki.

K K01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczeg6lnych formach zaje¢

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia. Podstawowe pojecia.
w2 Systemy PLC: konstrukcja, moduty, klasyfikacja, parametry, przeglad 2 2
producentow.
w3 Konfiguracja sprzetowa systemu PLC. Moduly rozszerzen. Standardy. 2 1
W4 | Programowanie systeméw PLC: przeglad jezykdéw programowania. 2 1
W5 | Standardowe i niestandardowe bloki funkcjonalne: przeglad. 2 1
W6 | Projektowanie prostych systeméw sterujacych: modelowanie, realizacja, 2 1
weryfikacja.
W7 | Wizualizacja w systemach sterowania. 2
w8 Podsumowanie i zaliczenie. 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Tresci proi ektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia.
P2 Omoéwienie i przydziat tematéw projektow. 2 2
P3 Analiza mozliwos$ci implementacyjnych. 2 1
P4 Opracowanie schematéw 2 2
P5 Przygotowanie algorytmadw. 2 2
P6 Prezentacja wynikéw. 2 1
P7 Termin odrébcezy 1. 2 1
P8 Weryfikacja algorytméw. 2 1
P9 Implementacja projektéw, cz. 1. 2 1
P10 | Implementacja projektow, cz. Il. 2 1
P11 | Implementacja i weryfikacja projektow. 2 1
P12 | Przygotowanie dokumentacji projektowe;j. 2 1
P13 | Termin odrébczy II. 2 1
P14 | Prezentacja wynikow. 2 1
P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin projektéw 30 18

42




G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form

zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor zlisty)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i doboér
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

multimedialny, tablica
suchoScieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektow Kksztalcenia na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe

uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujgce do doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty ksztatcenia
(wybér z listy)

Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci
testu, ocena wynika z przyjetej
gradacji punktowej

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ P4 - praca pisemna (projekt)

F3 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Projekt
przedmiotowe F4 P2 F2 F3 P4
EPW1
EPW2
EPU1 X
EPU2 X
EPK1 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)
EPW1 Potrafi zdefiniowa¢ i omowic Potrafi zdefiniowa¢ i omowic Potrafi zdefiniowa¢ i omowic
niektore wymagane zagadnienia | wickszo$¢ wymaganych wszystkie wymagane
z zakresu podstaw sterownikow | zagadnien z podstaw zagadnienia z podstaw
PLC sterownikow PLC sterownikow PLC
EPW2 Potrafi zdefiniowac i omowié Potrafi zdefiniowa¢ i omowié Potrafi zdefiniowac i omowié
niektére wymagane zagadnienia | wigkszo$¢ wymaganych wszystkie wymagane
z zakresu bezpieczenistwa w zagadnien z zakresu zagadnienia z zakresu
systemach sterownikow PLC. bezpieczenstwa w systemach bezpieczenstwa w systemach
sterownikéw PLC. sterownikéw PLC.
EPU1 Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie

niektérymi poznanymi
metodami i symulacjami
komputerowymi do analiz,
projektowania i oceny

wiekszos$cia poznanych metod
i symulacji komputerowych
do analiz, projektowania i
oceny systemow sterownikow

wszystkimi poznanymi
metodami i symulacjami
komputerowymi do analiz,
projektowania i oceny
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systemow sterownikow PLC.

PLC.

systemow sterownikow PLC.

EPU2 Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie
niektérymi poznanymi wiekszos$cig poznanych metod | wszystkimi poznanymi
metodami i urzgdzeniami i urzadzen umozliwiajacych metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi zapewnienie | zapewnienie bezpieczenstwa | umozliwiajagcymi zapewnienie
bezpieczenstwa sterownikow sterownikow PLC. bezpieczenstwa sterownikow
PLC. PLC.

EPK1 rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie

wyrazong przygotowaniem
prezentacji i jej wygloszeniem
ale tylko na poziomie
og6lnym.

wyrazong przygotowaniem
prezentacji i jej wygloszeniem
na poziomie szczegétowym
ale bez dogtebnej znajomosci

tematyki.

wyrazong przygotowaniem
prezentacji i jej wygloszeniem
na poziomie szczeg6étowym i
Swiadczgcym o doglebnej
znajomosci tematyKki.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

2. Tadeusz Legierski [et al.]: Programowanie sterownikéw PLC, Wydaw. Pracowni Komputerowej Jacka

Skalmierskiego, Gliwice, 1998.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Artur Krol, Joanna Moczko-Krol: S5/57 Windows : programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy

Siemens Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2003.

2. Janusz Kwasniewski: Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Fundacja Dobrej

Ksigzki, Krakow, 1999.

3. 3.Zbigniew Seta: Wprowadzenie do zagadnien sterowania: wykorzystanie programowalnych sterownikéw

logicznych PLC, Mikom, Warszawa, 2002

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 1 2
Czytanie literatury 24 35
Opracowanie referatu/wystapienia 10 10
Przygotowanie projektu 10 15
Przygotowanie do zaliczenia 10 10

Suma godzin: 100 100
Liczba punktow ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Grzegorz Andrzejewski

Data sporzadzenia / aktualizacji 2019-06-20

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

gandrzejewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.10

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu

Sterowanie urzadzeniami technologicznymi

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu obieralny
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

dr hab. inz. Maciej Majewski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 | W: 15; Lab.: 15; Proj.: 30; W: 10; Lab.:10; Proj.: 18;
Liczba godzin 60 38

ogotem

C - Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu: budowy i eksploatacji wybranych zespotéw maszyn.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Student zna elementy budowy i sposoby sterowania ré6znymi rodzajami uktadéw sterowania
urzadzen technologicznych.

CW2 | Student zna obstuge podstawowych funkcji uktadéw sterowania urzadzen technologicznych.

Umiejetnosci

CU1 | Student potrafi zaplanowa¢ sekwencje dziatan sterowniczych i wykona¢ elementarne operacje na
pulpicie wybranych urzadzen technologicznych.

CU2 | Student potrafi opracowa¢ elementarny program sterujacy obrabiarka numeryczna.

Kompetencje spoteczne

zawodowych.

CK1 | Student jest przygotowany do uczenia sie przez cate Zycie oraz podnoszenia kompetencji

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy

umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student opisuje budowe i sposoby sterowania r6znymi rodzajami uktadéw ’ K_W05, K W08,
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sterowania urzadzen technologicznych. K_W09,

EPW2 | Student objasnia i ttumaczy obstuge podstawowych funkcji uktadéw sterowania | K. W05, K W14,
urzadzen technologicznych. K W15

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Student potrafi samodzielnie zaplanowa¢ sekwencje dziatan sterowniczych i K_U08, K_U09
wykona¢ elementarne operacje na pulpicie wybranych urzadzen
technologicznych.

EPU2 | Student potrafi samodzielnie opracowac elementarny program sterujacy K_U09, K U12,
obrabiarka numeryczna. K_U16

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Studentrozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, wyboru dalszych etapéw | K_K01, K_K02,
ksztatcenia w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i K_K03, K_K04
spotecznych.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wstep do sterowania urzagdzeniami technologicznymi i ich budowy. 1 1
w2 Rodzaje proceséw technologicznych i ich przebieg. 2 2
w3 Podstawy budowy i sposoby sterowania ré6znymi rodzajami uktadéw 2 2
sterowania urzadzen technologicznych.
w4 Podstawy obstugi podstawowych funkcji uktadéw sterowania urzadzen 2 1
technologicznych.
W5 Podstawy sterowania automatycznego obrabiarek. 2 1
Wo6 Obrabiarki CNC i ich budowa. 2 1
w7 Podstawy sterowania obrabiarkami CNC. 2 1
w8 Podstawy programowania obrabiarek CNC. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Tresci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie do tematyki. 2 1
L2 Budowa uktadéw sterowania urzadzen technologicznych. 2 2
L3 Sposoby sterowania ré6znymi rodzajami uktadéw sterowania urzadzen 2 2
technologicznych.
L4 Obstuga podstawowych funkcji uktadéw sterowania urzadzen 2 1
technologicznych.
L5 Sterowanie automatyczne obrabiarek. 3
L6 Elementy sterowania i programowania obrabiarek CNC. 4 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
Lp. Treséci proi ektu Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, ) )
zaliczenia.
P2 Projekt wybranej akacji sterowania, sekwencji dziatan sterowniczych i 24 14
zaplanowanie elementarnych operacji na pulpicie urzadzen
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obrabiarka numerycznga. Opracowanie opisu i sprawozdania.

technologicznych oraz opracowanie przyktadowego programu sterujacego

P3

Podsumowanie i zaliczenie.

4 2

Razem liczba godzin projektow

30 18

G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form

zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor zlisty)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M3 - pokaz multimedialny projektor, prezentacja
multimedialna

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen, | zestawy i uktady do analizy
¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ pozyskiwania urzadzen, elementy i zespoty
informacji ze Zrédet internetowych, ¢wiczenia maszyn, jednostka komputerowa
doskonalgce umiejetnos¢ selekcjonowania, grupowaniai | wyposazona w oprogramowanie
przedstawiania zgromadzonych informacji oraz z dostepem do Internetu.

Projekt M5 - realizacja zadania inzynierskiego w grupie, zestawy i uktady do analizy

doskonalenie metod i technik analizy zadania
inzynierskiego, selekcjonowanie, grupowanie i dobor
informacji do realizacji zadania inzynierskiego, dobor
wtasciwych narzedzi do realizacji zadania
inzynierskiego.

urzadzen, elementy i zespoty
maszyn, jednostka komputerowa
wyposazona w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.

H - Metody oceniania osiggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty ksztatcenia
(wybér z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P1 - egzamin (pisemny)
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

Laboratoria F2 - obse.rwacja/aktywnoéé (przygotowagie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace formujacych, uzyskanych w
umiejetnosci), semestrze

Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace
umiejetnosci),

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P1 F2 | F5 P3 F2 F5 P3
EPW1 X X X X X X X X
EPW2 X X X X X X X X
EPU1 X X X X X X X
EPU2 X X X X X X X
EPK1 X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
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(EP.)

Student zna ogdlnie elementy
budowy i niektére sposoby
sterowania réznymi

Student zna podstawowe
elementy budowy i sposoby
sterowania réznymi rodzajami

Student zna wszystkie
elementy budowy i sposoby
sterowania réznymi

EPW1 rodzajami uktadow uktadéw sterowania urzgdzen rodzajami uktadow
sterowania urzadzen technologicznych. sterowania urzadzen
technologicznych. technologicznych.

Student zna ogdlng obstuge Student zna obstuge wiekszosci | Student zna obstuge
niektérych podstawowych podstawowych funkcji uktadéw | wszystkich podstawowych

EPW2 " . . . p . , .
funkcji uktadéw sterowania sterowania urzadzen funkcji uktadéw sterowania
urzadzen technologicznych. technologicznych. urzadzen technologicznych.
Student potrafi zaplanowac Student potrafi zaplanowac¢ Student potrafi zaplanowac¢
najprostsze sekwencje sekwencje dziatan sekwencje dziatan
dziatan sterowniczych i sterowniczych i wykona¢ sterowniczych i wykona¢

EPU1 wykona¢ niektoére wiekszo$¢ elementarnych wszystkie elementarne
elementarne operacje na operacji na pulpicie wybranych | operacje na pulpicie
pulpicie wybranych urzadzen | urzadzen technologicznych. wybranych urzadzen
technologicznych. technologicznych.

Student potrafi opracowac Student potrafi opracowac Student potrafi opracowac
najprostszy elementarny krotki elementarny program elementarny program

EPU2 program sterujacy obrabiarka | sterujacy obrabiarka sterujacy obrabiarka
numerycznag. numeryczna. numeryczng z réznymi

operacjami.
Student jest przygotowany do | Student jest przygotowany do Student jest przygotowany
uczenia sie przez cate zycie uczenia sie przez cate zycie oraz | do uczenia sie przez cate

EPK1 oraz podnoszenia niektérych | podnoszenia kompetencji Zycie oraz podnoszenia

kompetencji zawodowych.

zawodowych, dla ktérych
potrafi ustala¢ priorytety.

kompetencji zawodowych i
wyznaczac dalsze tematy do
edukacji.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

wyktad - egzamin z oceng, laboratorium - zaliczenie z oceng, projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. A. Dzielinski, R. Lopatka, Podstawy teorii sterowania, PWN 2016.
2. A. Debowski, Automatyka - Podstawy teorii, WNT 2012.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. W. Grzesik, Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT Warszawa 2010.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywno$ci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 10 10
Czytanie literatury 20 30
Przygotowanie do egzaminu 20 22
Przygotowanie zadan praktycznych 15 25
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr hab. inz. Maciej Majewski

Data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2019
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Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

mmajewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.11

Wydzial Techniczny

Kierunek InZynieria bezpieczenstwa
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne / Niestacjonarne
Profil ksztalcenia Profil praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Diagnostyka urzadzen mechatronicznych
2. Punkty ECTS 5
3. Rodzaj przedmiotu obieralny
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 111
6. Imie i nazwisko koordynatora .
. - Grzegorz Szwengier
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru | Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: 15; Lab.: 15; Proj.: 30 W: 10; Lab.: 10; Proj.: 18
Liczba godzin

ogoélem 60 38

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cw1

Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujgcej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z
mechanikg i budowa maszyn, procesami planowania i realizacji eksperymentéw, tak w procesie
przygotowania z udzialem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym $rodowisku.

cw2

Przekazanie wiedzy ogdélnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn

Umiejetnosci

Cu1

Wyrobienie umiejetno$ci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédel, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych

Cu2

Wyrobienie umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji proces6w wytwarzania, montazu i eksploatacji
maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzér nad ich
eksploatacja

Kompetencje spoteczne

CK1

Przygotowanie do uczenia sie przez cate Zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistos$ci, podjecia pracy zwiazanej z projektowani, realizacja
procesOw wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn

CK2

Uswiadomienie waznoSci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, wspotdziatanie w grupie i
przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspoélne realizacje, kreatywnos¢ i przedsiebiorczo$¢ oraz potrzebe
przekazywania informacji odno$nie osiggniec¢ technicznych i dziatania inzyniera.
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E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Efekty ksztalcenia (E) w zakresie wiedzy (W), umiejetno$ci (U) i kompetencji

spotecznych (K)

Kierunkowy
efekt
ksztalcenia

Wiedza (EW...)

EPW1

Student, ktory =zaliczyt przedmiot ma wiedzg¢ ogdélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu konstrukcji i eksploatacji maszyn

K_WO05

EPW2

Student, ktéry zaliczyl przedmiot zna podstawowe metody, techniki,
narzedzia 1 materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa maszyn

K W12

Umiejetnosci (EU...)

EPU1

Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych i1 innych zrdédet; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

K U001

EPU2

Student, ktéry zaliczyl przedmiot potrafi opracowaé dokumentacje
dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego 1 przygotowaé tekst
zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania

K_U03

Kompetencje spoteczne (EK...)

EPK1

Student, ktéry zaliczyl przedmiot ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie
skutki  dzialalnosci  inzynierskiej oraz = zwigzanej z  tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

K_KO02

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zajeé

L. ; Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladow - . .
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 Pojecia podstawowe. Obiekt w aspekcie diagnostyki. Tor pomiarowy, 1 1
czujnik, przetwornik, rejestrator.
W2 Modele i eksperymenty diagnostyczne. Klasyfikacja diagnostycznych 2 2
parametréw stanu technicznego maszyn
W3 | Testy diagnostyczne i metody ich tworzenia. 2 1
W4 Badania statystyczne zalezno$ci miedzy zmiennymi diagnostycznymi i 2 1
wynikami dziatania systemu
W5 | Metody identyfikacji. 2 1
W6 Prognozowanie stanéw obiektéw technicznych. Klasyfikacja metod 2 2
prognozowania stanéw
W7 | Systemy ekspertowe w diagnostyce technicznej 2 1
W8 | Podsumowanie i zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin wykladéw: 15 10
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow - - -
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 | Ocena stanu technicznego maszyny. Ogledziny 1 1
L2 Diagnostyka zewnetrzna pojazdu: ogledziny i pomiary uproszczone. 2 1
Opracowanie metodyKi postepowania, analiza wynikow
L3 | Ocena stanu obiektu za pomocg pomiaré6w parametréow geometrycznych 2 2
L4 Metody wibroakustyczne w diagnostyce. Pomiar hatasu i drgan wezta 5 2
tozyskowego.
Komputerowe wspomaganie diagnostyki: karty przetwornikéw
L5 analggowo-cyfrowych. Zestawianie toréw pomiarowych, 5 1
konfigurowanie
warunkdw eksperymentu
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L6 Diagnostyka termiczna maszyn. Zasady pomiaru. Wykonanie pomiaréw 2 1
tozysk
L7 | Badania nieniszczace. Defektoskopia 2
L8 | Zaliczenie 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow - - -
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 | Wprowadzenie do realizacji samodzielnych zadan projektowych 2 1
P2 | Prezentacja tematyki projektow 2 1
P3 | Omowienie zasad przygotowywania prezentacji, przyktady. 2 1
P4 | Omodwienie zasad prowadzenia prezentacji, przyktady 2 1
P5 | Opracowanie listy tematéw projektowych i dyskusja 2 1
P6 | Przydzial tematdéw projektowych 2 1
P7 | Realizacja szkicu projektu w grupach 2 1
P8 | Prezentacja szkicow projektow, dyskusja 2 1
P9 | Realizacja skorygowanych wersji szkicow projektow 2 2
P10 | Prezentacja skorygowanych szkicow projektéw, dyskusja 2 1
P11 | Realizacja projektow cz. 1 2 1
P12 | Realizacja projektow cz. 2 2 1
P13 | Prezentacja projektow cz. 1 2 2
P14 | Prezentacja projektow cz. 2 2 2
P15 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu 2 1
Razem liczba godzin projektéow 30 18
G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form
zajec
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad Wyktad informacyjny Komputer i projektor
Wyktad problemowy potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
_ sucho$cieralna
Laboratoria Cwiczenia doskonalgce umiejetnos¢ pozyskiwania | Komputer i projektor
informacji ze Zrodet internetowych multimedialny, tablica
Cwiczenia doskonalgce umiejetno$¢ selekcjonowania, | suchoScieralna

grupowania i przedstawiania zgromadzonych informac;ji

Sala komputerowa z dostepem do
internetu

Projekt

Selekcjonowanie, grupowanie i dobér informacji do
realizacji zadania inzynierskiego

Komputer i projektor
multimedialny, tablica
suchoscieralna

Sala komputerowa z dostepem do
internetu

H - Metody oceniania osiggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajeé

Forma zaje¢ | Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe

uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,
stymulujgce do doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty ksztatcenia
(wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢

P1 - egzamin

Laboratorium F3 - praca pisemna

P3 - ocena podsumowujaca po-
wstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

Projekt

F4 — wystgpienie

P3 - ocena podsumowujaca
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powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztatcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty przedmiotowe

Wyktad

Laboratorium Projekt

F2 p2

F3 P3 F4

P3

EPW1

EPW2

EPU1

EPU2

EPK1

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmioto
wy efekt Dostateczny , dostateczny Dobry, dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3p l; s5 4/4,5 5
(EP.) /3
Student opanowal w stopniu | Student opanowat w stopniu | Student w pelni opanowat
podstawowym wymagang | dobrym wymagana wiedze | wymagang wiedze  og6lna
EPW1 wiedze ogbélna obejmujaca | ogdlng obejmujaca kluczowe | obejmujaca kluczowe
kluczowe zagadnienia z zakresu | zagadnienia vA zakresu | zagadnienia yA zakresu
konstrukcji i eksploatacji | konstrukcji i eksploatacji | konstrukcji i eksploatacji
maszyn maszyn maszyn
Student zna w  stopniu | Student zna w stopniu dobrym | Student zna wszystkie z
dostatecznym niektdre | wiekszos¢ wymaganych | wymaganych podstawowe
wymagane podstawowe | podstawowych metody, | metody, techniki, narzedzia i
EPW?2 metody, techniki, narzedzia i | technik, narzedzi i materialéw | materiaty = stosowane  przy
materialy  stosowane  przy | stosowane przy rozwigzywaniu | rozwigzywaniu prostych zadan
rozwiazywaniu prostych zadan | prostych zadan inzynierskich | inzynierskich zwigzanych z
inzynierskich zwigzanych z | zwigzanych z mechanikg i | mechanikaibudowa maszyn
mechanika i budowa maszyn budowa maszyn
Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu | Student potrafi efektywnie
elementarnym pozyskiwaé¢ | dobrym pozyskiwa¢ informacje | pozyskiwaé informacje z
informacje z literatury, baz | z literatury, baz danych i innych | literatury, baz danych i innych
danych i innych Zrédel; potrafi | Zrédet;  potrafi  integrowac¢ | Zrédet;  potrafi integrowaé
EPU1 integrowacé uzyskane | uzyskane informacje, | uzyskane informacje,
informacje, dokonywa¢ ich | dokonywa¢ ich interpretacji, a | dokonywa¢ ich interpretacji, a
interpretacji, a takze wyciagac | takze wycigga¢ wnioski oraz | takze wycigga¢ wnioski oraz
wnioski oraz formutowa¢ i | formutowaéiuzasadnia¢opinie | formutowac iuzasadnia¢ opinie
uzasadnia¢ opinie
Student potrafi w zakresie | Student potrafi w stopniu | Student potrafi efektywnie
elementarnym opracowac | dobrym opracowac | opracowacé dokumentacje
dokumentacje dotyczaca | dokumentacje dotyczaca | dotyczaca realizacji zadania
EPU2 realizacji zadania | realizacji zadania | inzynierskiego i1 przygotowac
inzynierskiego i przygotowac | inzynierskiego i przygotowac | tekst zawierajgcy omoéwienie
tekst zawierajacy omoéwienie | tekst zawierajagcy omoéwienie | wynikéw realizacji tego zadania
wynikéw realizacji tego zadania | wynikdw realizacji tego zadania
Student ma podstawowg | Student ma  zadowalajacg | Student ma  ugruntowanag
EPK1 Swiadomos¢ waznosci i | Swiadomos¢ waznosci i | Swiadomos¢ waznosci i
zrozumienie skutkéw | zrozumienie skutkéw | zrozumienie skutkéw
dziatalno$ci inzynierskiej oraz | dziatalno$ci inZynierskiej oraz | dziatalno$ci inZynierskiej oraz
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odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialno$ci
podejmowane decyzje

Zwigzanej zZ tym | zwigzanej Z

podejmowane decyzje

tym | zwigzanej

vA tym

za | odpowiedzialno$ci za

podejmowane decyzje

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad - Egzamin
Laboratorium - zaliczenie z oceng
Projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

Radom 1993.

A

. Eksploatacji Maszyn. Z. 2-3. 1991.

J. Migdalski, Inzynieria niezawodnos$ci, PORADNIK ATR-WEMA, Bydgoszcz 1992.
S. Nizinski, Dynamiczny system eksploatacji obiektéw technicznych, Problemy Eksploatacji 5/93,

W. Mantura, Organizacyjne aspekty diagnostyki w przedsiebiorstwie przemystowym, Zagadnienia

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Z.Polanski, Planowanie doswiadczen w technice, PWN, Warszawa 1984

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywno$ci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 1 6
Czytanie literatury 16
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 10
Opracowanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 15 15
Przygotowanie do ¢wiczen 10 15
Przygotowanie do egzaminu 20 25

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Grzegorz Szwengier

Data sporzadzenia / aktualizacji 14 czerwca 2019 .

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

grzegorz.szwengier@zut.edu.pl, 798241501

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.12

Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu

Technologie bezpieczenstwa w urzadzeniach

mechatronicznych
2. Punkty ECTS 7
3. Rodzaj przedmiotu obieralny
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

dr inz. Grzegorz Andrzejewski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr6 | W:30; Lab.:15; Proj.: 30; W:18; Lab.:10; Proj.: 18;
Liczba godzin 75 46

ogbétem

C - Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Uklady i zespoty elektroniczne, Podstawy mechatroniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | przekazanie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania uktadéw mechatronicznych

CW2 | przekazanie wiedzy z zakresu programowania uktadéw mechatronicznych

Umiejetnosci

CU1 | wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami wspomagajacymi programowanie

uktadéw mechatronicznych

CU2 | wyrobienie umiejetnosci implementacji wybranych aspektéw behawioralnych uktadow

mechatronicznych

Kompetencje spoteczne

CK1 | uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkoéw dziatalnosci inzynierskiej

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | student ma podstawowa wiedze z zakresu funkcjonowania elementéw ‘ K_ W05
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mechatronicznych

EPW2

student ma podstawowa wiedze z zakresu metod projektowania urzadzen
mechatronicznych

K. W08, K W09

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1

student potrafi postuzy¢ sie narzedziami wspomagajacymi projektowanie
elementéw mechatronicznych

K_U08

EPU2

programow komputerowych, opisujacy procesy i dziatanie urzadzen

potrafi sformutowac algorytm, postuguje si¢ jezykami programowania wysokiego i
niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania

K_U05

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

K_KO01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia.
w2 Bezpieczenstwo funkcjonalne. 2 2
w3 Bezpieczenstwo technologiczne. 2 2
w4 Niezawodno$¢ systemow mechatroniczych. 2 1
W5 Bezpieczenstwo instalacji elektrycznych. 2 1
we Bezpieczenstwo instalacji pneumatycznych. 2 1
w7 Bezpieczenstwo instalacji hydraulicznych. 2 1
w8 Bezpieczenstwo systemu a bezpieczenstwo ludzi. 2 1
W9 Techniki zabezpieczen ludzi. 2 1
W10 | Redundancja systemowa. 2 1
W11 | Zdalne sterowanie. 2 1
W12 | Problematyka nieautoryzowanego przejecia kontroli. 2 1
W13 | Dobor zabezpieczen. 2 1
W14 | Kolokwium 2 2
W15 | Podsumowanie i zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 18
Lp. Tresci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenistwa, 1 1
zaliczenia.
L2 Sensoryka w systemach zabezpieczen. 2 2
L3 System sterowania a zabezpieczenia. 2 1
L4 Niezawodno$¢ systeméw mechatroniczych - obliczenia i zastosowanie. 2 1
L5 Bezpieczenstwo instalacji elektrycznych. 2 1
L6 Zdalne sterowanie. 2 1
L7 Termin odrébczy. 2 1
L8 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

56




Lp. Tresci proi ektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia.

P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 2

P3 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1

P4 Opracowanie wstepne schematdéw rozwigzania. 2 2

P5 Przygotowanie wymaganych algorytmdw. 2 2

P6 Prezentacja wynikow. 2 1

P7 Termin odrébczy 1. 2 1

P8 Weryfikacja algorytmdéw. 2 1

P9 Implementacja projektow, cz. I. 2 1

P10 | Implementacja projektow, cz. II. 2 1

P11 | Implementacja i weryfikacja projektow. 2 1

P12 | Przygotowanie dokumentacji projektowe;j. 2 1

P13 | Termin odrébczy II. 2 1

P14 | Prezentacja wynikow. 2 1

P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin projektow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegé6lnych form

zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor zlisty)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (sitowniki,
maszyn i urzadzen, zawory hydrauliczne i
pneumatyczne, sprezarki,
rozdzielacze, czujniki), komputery
klasy PC wraz z oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobér
informacji do realizacji zadania inZynierskiego,

multimedialny, tablica
suchoscieralna,

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty ksztatcenia
(wybor z listy)

Wyktad F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna P1 - egzamin ustny lub pisemny
podsumowujacy semestr w postaci
testu, ocena wynika z przyjetej
gradacji punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujgca

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie), formujacych, uzyskanych w
semestrze

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ P4 - praca pisemna (projekt)
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F3 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektoéw ksztatcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty

przedmiotowe F4 P1 F2 F3

Wyklad

Laboratoria

Projekt

P3 F2 F3 P4

EPW1

EPW2

EPU1

EPU2

EPK1

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)
zna wybrane zagadnienia | zna  wiekszo$¢ zagadnien | zna wszystkie wymagane
EPW1 dotyczace budowy i dziatania | dotyczacych budowy i dziatania | zagadnienia dotyczace
uktadéw mechatronicznych uktadéw mechatronicznych budowy i dziatania uktadow
mechatronicznych
zna wybrane zagadnienia | zna  wiekszo$¢ zagadnien | zna wszystkie wymagane
dotyczace metod | dotyczacych metod | zagadnienia dotyczace
EPW?2 : , . i .
programowania uktadéw | programowania uktadéw | metod programowania
mechatronicznych mechatronicznych uktadéw mechatronicznych
potrafi wykorzysta¢ niektore | potrafi wykorzysta¢ wiekszo$¢ | potrafi wykorzystac
wymagane funkcjonalno$ci | wymaganych  funkcjonalnosci | wszystkie wymagane
EPU1 narzedzi do programowania | narzedzi do programowania | funkcjonalnosSci narzedzi do
uktadéw mechatronicznych uktadéw mechatronicznych programowania  ukladéw
mechatronicznych
potrafi modelowa¢ niektére | potrafi modelowa¢ wiekszos¢ | potrafi modelowac¢
EPU2 aspekty behawioralne | wymaganych aspektow | wszystkie wymagane
uktadéw mechatronicznych behawioralnych uktadéw | aspekty behawioralne
mechatronicznych uktadéw mechatronicznych
rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia
wyrazong przygotowaniem | wyrazong przygotowaniem | sie wyrazong
prezentacji i jej wygtoszeniem | prezentacji i jej wygloszeniem | przygotowaniem prezentacji
EPK1 ale tylko na poziomie | na poziomie szczegétowym ale | i jej wygloszeniem na
og6lnym bez dogtebnej znajomosci | poziomie szczegétowym i
tematyki Swiadczacym o doglebnej

znajomosci tematyki

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. B. Heimann, W. Gerth, K. Popp, Mechatronika. Komponenty- metody- przyktady, PWN, Warszawa 2001.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Projektowanie mechatroniczne. Zagadnienia wybrane. Red. T. Uhl, Katedra Robotyki i Dynamiki Maszyn AGH, Krak

2007.

L - Obciazenie praca studenta:
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Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 3 5
Czytanie literatury 28 43
Przygotowanie zadan praktycznych 20 22
Przygotowanie do laboratorium 12 12
Opracowanie sprawozdan 12 12
Opracowanie projektu 10 10
Przygotowanie do zaliczenia 15 25

Suma godzin: 175 175
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 7 7
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Grzegorz Andrzejewski
Data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2019
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) mmajewski@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.13

Wydziat Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztatcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Modelowanie systemow sterowania
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4.Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow II
e ia | W

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 7 W: 15; Lab.: 15, Proj.: 15 W: 10; Lab.: 10, Proj.: 10
Liczba godzin og6tem 45 30

C - Wymagania wstepne

Sterowniki programowalne PLC

D - Cele ksztatcenia

Wiedza

cw1 | Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z
modelowaniem systemow sterowania.

CW2 | Przekazanie wiedzy ogdlnej dotyczacej standarddw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
modelowania systemdw sterowania.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji
z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i
podnoszenia kompetencji zawodowych.

Kompetencje spoteczne
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CK1

Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Po zaliczeniu przedmiotu student ma elementarng wiedze z zakresu podstaw informatyki, K. W04
obejmujgcych modelowanie systemow sterowania.

EPW2 | Po zaliczeniu przedmiotu student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia K W12
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
modelowaniem systemow sterowania.

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K U01
innych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie mechaniki i budowy maszyn; potrafi integrowa¢
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

EPU2 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji | K U03
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikéw realizacji
tego zadania.

Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 Po zaliczeniu przedmiotu student ma swiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne K K02

aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Lp. Tresci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie, pojecia podstawowe. Sterowanie, system, system 1 2
sterowania. Modelowanie systemoéw - cele, metody, narzedzia.
w2 Modelowanie uktadéw kombinacyjnych. 2 1
W3 Modelowanie systeméw sekwencyjnych - ASM, FSM. 2 1
W4 Modelowanie systemdw z zalezno$ciami czasowymi. 2 1
w5 Modelowanie systemdw wspétbieznych - sieci Petriego, SFC. 2 1
we Modelowanie systemo6w rozproszonych. 2 1
w7 UML. 2 1
w8 Zaliczenie przedmiotu. 2 2
Razem liczba godzin wykladow 15 10
Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach
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stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

L2 Modelowanie uktadéw kombinacyjnych. 2 1

L3 Modelowanie i realizacja systeméw sekwencyjnych - ASM, FSM 2 2

L4 Modelowanie systemo6w z zalezno$ciami czasowymi. 2 1

L5 Modelowanie systemoéw wspoétbieznych z wykorzystaniem sieci 2 1
Petriego i SFC

L6 Modelowanie z wykorzystaniem UML. 2 1

L7 Termin odrébczy. 2 2

L8 Podsumowanie i zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

Lp. | TresSci projektow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 1

P3 Literaturowy przeglad przydzielonego zagadnienia 2 1

P4 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1

P5 Opracowanie uktadu hydraulicznego lub pneumatycznego. 2 1

P6 Opracowanie systemu sterowania uktadem hydraulicznym lub 2 2
pneumatycznym.

P7 Przygotowanie dokumentacji projektowe;j. 2 2

P8 Prezentacja wynikéw, podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form

zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybér z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy Komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5 - éwiczenia doskonalace obstuge oprogramowania | Komputer i projektor

maszyn i urzadzen,

multimedialny, tablica

suchoscieralna, sala komputerowa

z dostepem do Internetu,
sterowniki PLC lub
mikroprocesorowe systemu

uruchomieniowe
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Projekt

M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania
inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobor
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

komputer i projektor
multimedialny, tablica
sucho$cieralna,

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektow Kksztalcenia na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,
stymulujgce do doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty ksztatcenia
(wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ P1 - egzamin ustny lub pisemny
Laboratoria F2 - obse.rwacja/aktywnoéé (przygotowagie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych pgdczas zajec), powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie), )
formujacych, uzyskanych w
semestrze
Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ P4 - praca pisemna (projekt)

F3 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratorium Projekt
Efekty przedmiotowe

F2 P2 F2 F3 P3 F2 F3 P4
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X X
EPU2 X X X
EPK1 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt
ksztalcenia dostateczny plus dobry plus 5
(EP-) 3/3,5 4/4,5
EPW1 Ma elementarng wiedze z Ma dobrg wiedze z zakresu Ma bardzo dobrg wiedze z

zakresu podstaw informatyki,
obejmujgca zagadnienia
modelowania w systemach
sterowania.

podstaw informatyki,
obejmujgcych zagadnienia
modelowania w systemach
sterowania.

zakresu podstaw informatyki,
obejmujacych zagadnienia i
modelowania w systemach
sterowania.

EPW2

Zna w stopniu elementarnym
podstawowe metody,
techniki i narzedzia
stosowane przy

Zna w stopniu dobrym
podstawowe metody, techniki i
narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan

Zna w stopniu bardzo dobrym
podstawowe metody, techniki i
narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan
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rozwigzywaniu prostych inzynierskich zwigzanych z inzynierskich zwigzanych z
zadan inzynierskich modelowaniem w systemach modelowaniem w systemach
zwigzanych z modelowaniem | sterowania. sterowania.

w systemach sterowania.

EPU1 Potrafi w stopniu Potrafi w stopniu dobrym Potrafi w stopniu bardzo dobrym
minimalnym pozyskiwaé pozyskiwac informacje z pozyskiwac informacje z
informacje z literatury, baz literatury, baz danych i innych literatury, baz danych i innych
danych iinnych zrédet, takze | zrédet, takze w jezyku angielskim | Zrédet, takze w jezyku
w jezyku angielskim lub lub innym jezyku obcym angielskim lub innym jezyku
innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji | obcym uznawanym za jezyk
uznawanym za jezyk miedzynarodowej w zakresie komunikacji miedzynarodowej w
komunikacji mechaniki i budowy maszyn; zakresie mechaniki i budowy
miedzynarodowej w zakresie | potrafiintegrowac uzyskane maszyn; potrafi integrowac
mechaniki i budowy maszyn; | informacje, dokonywac ich uzyskane informacje,
potrafi integrowaé uzyskane interpretacji, a takze wyciggac dokonywac ich interpretacji, a
informacje, dokonywac ich whioski oraz formutowac i takze wyciggac wnioski oraz
interpretacji, a takze uzasadnia¢ opinie. formutowac i uzasadniac opinie.
wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadniac
opinie.

EPU2 Potrafi w stopniu Potrafi w stopniu elementarnym | Potrafi w stopniu elementarnym
elementarnym opracowacd opracowac dokumentacje opracowac dokumentacje
dokumentacje dotyczaca dotyczaca realizacji zadania dotyczaca realizacji zadania
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowad inzynierskiego i przygotowad
inzynierskiego i przygotowaé | tekst zawierajgcy omowienie tekst zawierajgcy omowienie
tekst zawierajgcy omowienie | wynikéw realizacji tego zadania. | wynikéw realizacji tego zadania.
wynikoéw realizacji tego
zadania.

EPK1 Ma podstawowg Swiadomos¢ | Ma dobrg Swiadomos$¢ waznosci | Ma bardzo dobrg swiadomos¢
waznosci i rozumie i rozumie pozatechniczne waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i aspekty i skutki dziatalnosci pozatechniczne aspekty i skutki
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu dziatalnosci inzynierskiej, w tym
inzynierskiej, w tym jej na Srodowisko, i zwigzanej z tym | jej wptywu na srodowisko, i
wptywu na $rodowisko, i odpowiedzialnosci za zwigzanej z tym
zwigzanej z tym podejmowane decyzje. odpowiedzialnosci za
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
podejmowane decyzje.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski. Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systeméw informatycznych. Wyd.
Helion 2006.
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2. M. Adamski, M. Chodan. Modelowanie uktad6w sterowania dyskretnego z wykorzystaniem sieci SFC . Wyd.

Politechniki Zielonogérskiej, 2000.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1.]. Kwasniewski ,Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej". Wyd. BTC 2008

L - Obciazenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 45 30
Konsultacje 1 3
Czytanie literatury 28 39
Przygotowanie sprawozdan

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu 10 12

Suma godzin: 100 100

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

t — Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Wojciech Zajac
Data sporzgdzenia / aktualizacji 2019-06-20

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) WZajac@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |C.3.14

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Projekt inzynierski konstrukcyjny
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiow v

6. Imie i.nazwisko koordynatora o Dr inz. Marcin Jasinski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 7 W: 15; Lab.: 30 W: 10; Lab.: 18

Liczba godzin | 45 28

ogotem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Przekazanie szczegétowej i podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie mechaniki i budowy
maszyn oraz rozszerzonej i pogtebionej wiedzy w zakresie powigzanych nauk technicznych
obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa maszyn
oraz przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy zwiazanej z procesami planowania i realizacji
eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i
w rzeczywistym Srodowisku;

cw2

Przekazanie rozszerzonej i poglebionej wiedzy dotyczacej standardéw i norm technicznych
zwigzanych z zagadnieniami odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn

Umiejetnosci

Cu1

Wyrobienie wysokich umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania,
montazu i eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy
maszyn oraz nadzoru nad ich eksploatacja i inzynierii jako$ci;

Cu2

Wyrobienie duzych umiejetno$ci zarzadzania pracami w zespole, koordynacji prac i oceny ich
wynikéw oraz sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technikami komputerowymi,
wyciggania wnioskow, opisu sprzetu dostrzegajac kryteria uzytkowe, prawne i ekonomiczne oraz
rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich;

Kompetencje spoteczne
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CK1

Uswiadomienie wagi i rozumienie spotecznych skutkéw dziatalno$ci inZzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje oraz
przygotowanie do wspoétdziatania w grupie i przyjmowania odpowiedzialnos$ci za wspdlne

realizacje, Kkreatywnos$¢ 1 przedsiebiorczo$¢ oraz wyrobienie

potrzeby przekazywania
spoteczenstwu informacji odnos$nie osiggniec¢ technicznych i dziatalnosci inzynierskie;j.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student ma wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéow, konstrukcji i | K. W06
eksploatacji maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektéow i
systemow technicznych
EPW2 | Student zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania | K W10
systemow i urzadzen
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych | K_UO1
i innych zrédel; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
EPU2 | Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze | K_.U06
symulacje komputerowe do analiz, projektowania i oceny proceséw i urzagdzen
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Student ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie i skutki dziatalnosci inzynierskiej | K_KO02
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Analiza wybranych probleméw procesowych i technicznych. 2 1

w2 Metody konkretyzowania celu. 2 1

w3 Wybrane metody heurystyczne i algorytmiczne. 2 1

w4 Przyktad i praktyka projektowania procesu i systemu. 2 1

W5 Porzadkowanie i ocena rozwigzan wstepnych. 2 1

weé Tworzenie algorytmu projektowania. 2 2

w7 Dokumentowanie projektu. 2 2

w8 Zaliczenie wyktadu 1 1

Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. Treséci proi ektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Analiza warunkéw uzytkowania zadanego urzadzenia transportu bliskiego. 2 2

P2 Zapoznanie sie z normami przedmiotowymi. 2 1

P3 Obliczenie wymaganych parametréw eksploatacyjnych. 2 1
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P4 Okreslenie struktury ustroju no$nego i uktadu napedowego. 2 1

P5 Opracowanie schematéw obliczeniowych. 2 1

P6 Ustalenie weztéw najistotniejszych dla bezpieczenstwa podzespotu ustroju 2 1
nos$nego i uktadu napedowego.

P7 Dobér typowych elementéw wskazanego podzespotu uktadu napedowego. 2 1

P8 Wykonanie konstrukcyjnych szkicow wybranych weztéw ustroju no$nego i 2 1
uktadu napedowego.

P9 Obliczenia maksymalnych przecigzenn wybranego elementu wskazanego 2 1

podzespotu uktadu napedowego.

P10 | Sprawdzenie poprawnos$ci doboru typowych elementow. 2 1
P11 | Termin odrdbczy. 2 1
P12 | Opracowanie dokumentacji technicznej urzadzenia. 2 1
P13 | Opracowanie dokumentacji technicznej urzadzenia - kontynuacja 2 1
P14 | Przedstawienie projektu na forum. 2 1
P15 | Przedstawienie projektu na forum - kontynuacja. 2 2

Razem liczba godzin projektow 30 17

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form
zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, komputer i projektor
M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajec) P4 - praca pisemna (projekt)
F4 - wypowiedz/wystapienie (dyskusja, prezentacja
rozwigzan konstrukcyjnych)

H - Metody oceniania osiggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajeé

Forma zaje¢ | Ocena formujgca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe Ocena po_dsu_lnowuiqca (P) - _
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi, podsulmow.u]e osiagniete efekty ksztatcenia
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy) (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P2 - kolokwium

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajec) P4 - praca pisemna (projekt)

F4 - wypowiedZ/wystapienie (dyskusja, prezentacja
rozwigzan konstrukcyjnych)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Cwiczenia Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P2 S o | F2 F4 P4
EPW1 X X X X X
EPW2 X X X X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X X
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I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Opanowat podstawowa | Ma  rozszerzona wiedze¢ z | Ma rozszerzong i poglebiong
wiedze z  projektowania | projektowania  konstrukcji i | wiedze z projektowania
konstrukcji i doboru | doboru materiatow | konstrukcji i doboru materiatéw
materiatow konstrukcyjnych | konstrukcyjnych konstrukcyjnych

EPW2 Zna wybrane zagadnienia z | Zna wigkszo$¢ zagadnien z | Zna  wszystkie  wymagane
obliczen i projektowania | obliczef i projektowania maszyn i | zagadnienia z  obliczen i
maszyn i urzadzen urzadzen projektowania maszyn i

urzadzen

EPU1 Korzysta z wtasciwych metod | Poprawnie korzysta z metod i | Samodzielnie poszukuje
i narzedzi w poszukiwaniu | narzedzi w poszukiwaniu | informacji wykraczajacych
informacji, ale rezultat jego | informacji; poza zakres problemowy zaje¢ i
pracy posiada nieznaczne wykorzystuje je w swojej pracy;
bledy

EPU2 Wiasciwie dobiera wiedz¢ z | Wiasciwie dobiera wiedzg z | Wlasciwie dobiera wiedze z
réznych obszarow budowy i | r6znych obszarow budowy i | réznych obszaréw budowy i
eksploatacji  maszyn, ale | eksploatacji maszyn i potrafi ja | eksploatacji maszyn i potrafi ja
integruje ja z bledami integrowad integrowac i wycigga wnioski

EPK1 Ma s$wiadomos$¢ istnienia | Ma $wiadomos¢ istnienia | Odnosi si¢ do pozatechnicznych
pozatechnicznych  aspektow | pozatechnicznych aspektéw pracy | aspektow  pracy  integrujac
pracy, ale nie potrafi si¢ do | iodnosi si¢ do nich kompleksowo wszystkie
nich odnie$¢ uwarunkowania i prezentuje

nieszablonowy sposob
myslenia.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad - kolokwium (pisemny sprawdzian 5 pytan od 0-1pkt za pytanie).

2,6-3,1 pkt. - dst;
3,2-3,6 pkt. - dst.

plus;

3,7-4,1 pkt. - dobry;
4,2 - 4,6 pkt — dobry plus;
4,7 - 5,0 pkt - bdb

Projekt - zaliczenie z oceng (Srednia z ocen za prezentacje projektu inzynierskiego i przygotowang
dokumentacje w postaci raportu/ sprawozdania)

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Dietrich M. (red), Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, wydania po 2000.
2. Dziama A. Metodyka Konstruowania Maszyn, PWN, Warszawa, 1985.
3. Goralski A. (red), Zadanie, Metoda, Rozwigzanie: Techniki Twérczego My$lenia. WNT, Warszawa,1977.
4. Pahl G, Beitz W.: Nauka konstruowania, WNT, W-wa 1984.
5. Skarbinski M., Skarbinski J.: Technologiczno$¢ konstrukcji maszyn. PWN W-wa 1982.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Dziama A.1iinni (red), Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2002.

v W

Kurmaz L. I inni. Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie, PWN, Warszawa, po 2000.
Kurmaz L. i inni. Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, po 2000.

Norton R. L.: Machine Design: An Integrated Approach. 3/E. Prentice Hall, 2006.

Pahl G., Beitz W. et al. Engineering Design. A Systematic Approach. Springer, 2007
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L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 30 20
Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 6 8
Przygotowanie do projektu 6 10
Przygotowanie do sprawdzianu 6 10

Suma godzin: 50 50
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 2 2
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Marcin Jasinski
Data sporzgdzenia / aktualizacji 27 czerwca 2019 .
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) Marcin.Jasinski@poczta.onet.pl
Podpis
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